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บทคัดยอ 
 วัตถุประสงคของโครงการวิจัย เพื่อศึกษาโครงสรางและสวนผสมทางเคมีของทรายแมน้ําโขง ชี และมูล 
เพื่อนํามาใชทําแบบหลอทรายชื้น(Green sand mold) โดยศึกษาเปรียบเทียบกับทรายที่ใชอยูในปจจุบัน คือ
ทรายทะเลจากจังหวัดระยอง โดยใชวิธีการอิงตามมาตรฐาน A.F.S.(American Foundrymen’s and Society) 
โครงการวิจัยนี้ไดทําการทดสอบและวิเคราะหคุณสมบัติของทรายทั้ง 3 แหลง อยู 6 อยาง ไดแก การวิเคราะห
โครงสรางผลึก โดยวิธี X-Ray Diffraction โดยใชเครื่อง ยี่หอ Phillip รุน X-Pert ,การวิเคราะหหาสวนผสมทาง
เคมีโดยวิธี X-Ray Fluorescence ยี่หอ Kevex รุน EDX-771,การหาขนาดรูปรางของเม็ดทราย,การหา
เปอรเซ็นตดินเหนียวในทราย,การหาเปอรเซ็นตความชื้น และการหาขนาดและการกระจายตัวของเม็ดทราย   ผล
ที่ไดจากกการศึกษาเมื่อเปรียบเทียบกับทรายระยอง พบวาโครงสรางผลึกเปนแบบเดียวกัน คือ Hexagonal สวน
ปริมาณของ Si ทรายแมน้ํามูลมีมากกวาทรายระยอง ทรายแมน้ําโขง และ ชี จะมีเปอรเซนต Si นอยกวาทราย
ระยอง สวน FeO ของทรายแมน้ําโขง ชี มูล มีมากกวาทรายจากระยองตามลําดับ ขนาดของทรายทดสอบตาม
มาตรฐาน A.F.S.ไดดังนี้ทรายแมน้ําโขงA.F.S.No44,ทรายแมน้ําชีและทรายแมน้ํามูลมีคา A.F.S.No 38 สําหรับ
ทรายระยองมีคา A.F.S.Noเทากับ 81 ผลที่ไดจากการวิจัยทั้งหมดนี้ยังสามารถนําไปเปนแนวทางในการ
ศึกษาวิจัยในประเด็นตางๆตอไดอีกซึ่งเปนโครงการตอเนื่องที่อยูระหวางการศึกษาวิจัย   
 
คําสําคัญหลัก: Green Sand Mold/Structure and Chemical Composition/Khong-Chee-Mun River Sand 
 
1. บทนํา 
 อุตสาหกรรมหลอโลหะเปนอุตสาหกรรมที่มีความเชื่อมโยงกับอุตสาหกรรมอื่นๆอีกหลายชนิด เชน
อุตสาหกรรมยายนต อุตสาหกรรมอาหาร อุตสาหกรรมกอสรางเปนตน ดังนั้นจึงมีความสําคัญอยางยิ่งตอการ
ดําเนนิธุรกิจอุตสาหกรรมในประเทศในปจจุบัน ในสภาวะเศรษฐกิจดังที่เปนอยูในปจจุบัน ผูประกอบการจะตอง
เผชิญกับการแขงขันสูง เพื่อความอยูรอดของธุรกิจจึงตองหาแนวทางตางๆเพื่อใหธุรกิจมีกําไร วิธีการลดตนทุน
การผลิตเปนอีกแนวทางหนึ่งที่ตองคํานึงถึงอยูเสมอ ธุรกิจหลอโลหะมีตนทุนที่เกิดขึ้นที่จําเปน เชน แรงงาน 
วัตถุดิบ คาขนสง พลังงาน และรายจายอื่นๆ เปนตน สําหรับแนวทางที่ผูวิจัยสนใจเพื่อนํามาศึกษาหาแนวทาง
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ชวยลดตนทุนการผลิตใหแกผูประกอบการไดคือ การใชวัตถุดิบที่หาไดในทองถิ่น เชน ทรายแมน้ํา สําหรับนํามา
ทําแบบหลอ ทราย เปนวัตถุดิบที่จําเปนสําหรับนํามาใชทําแบบหลอ ปจจุบันผูประกอบการสวนใหญจะใชทราย
ทะเล หรือรูจักกันในนาม ทรายระยอง(แหลงที่มา คือทรายทะเล จาก จ.ระยอง) ซึ่งเปนทรายที่มีคุณสมบัติที่
เหมาะสม คือ มีปริมาณเปอรเซนต ซิลิกาสูง ขนาดของเม็ดทรายเล็กละเอียดสมํ่าเสมอ เหมาะสําหรับนํามาใชทํา
แบบหลอ แตสําหรับผูประกอบการที่อยูในภูมิภาคที่หางไกลจากแหลงทรายทะเล จะตองเสียคาใชจายที่เกิดขึ้น
จากทรายหลอสูงมาก ดังนั้นเพื่อเปนทางเลือกของผูประกอบการ ใหเปล่ียนมาใชทรายที่หาไดในพื้นที่ซึ่งจะ
สามารถลดตนทุนในการผลิตแกผูประกอบการได อีกทางหนึ่ง ดังนั้นในโครงงานวิจยันี้ไดเลือกศึกษาทรายจาก
แมน้ําโขง ชี และ แมน้ํามูล ชวงที่ไหลผานจังหวัดอุบลราชธานี นํามาทําแบบหลอ หากผลการศึกษาเปนที่นา
พอใจจะไดนําไปถายทอดใหแกผูประกอบการที่อยูในเขตพื้นที่อีสาน และพื้นที่ใกลเคียงไดนําผลจากการวิจัยไป
ใชประโยชนตอไป 
 
2. ระเบียบวิธีวิจัย 
 2.1. การเลือกพื้นที่เก็บตัวอยาง  ทรายที่นํามาศึกษาเปนทรายแมน้ํา ที่อยูตามแนวแมน้ํา โขง-ชี-มูล ที่
ไหลผานชวงจังหวัดอุบลราชธานี โดย เลือกบริเวณทาทรายที่ผูประกอบการไดรับอนุญาต ใหประกอบกิจการดูด
ทราย เพื่อใชในอุตสาหกรรมกอสราง  โดยทรายแมน้ําโขงนํามาจากทาทรายบริเวณ อําเภอเมือง จังหวัด
มุกดาหาร ทรายแมน้ําชีนํามาจากทาทรายเขตอําเภอเมือง จังหวัดยโสธร และทรายแมน้ํามูลนํามาจากบริเวณ
หาดคูเดื่อ อําเภอเมือง จังหวัดอุบลราชธานี 
 2.2 การสุมตัวอยาง เพื่อใหทรายตัวอยางที่นํามาทดสอบมีคุณสมบัติที่ใกลเคียงกับทราย ทั้งหมดที่นํา
มากใชศึกษามากที่สุด วิธีที่ใช เปนวิธีการสุมโดยการลดขนาด อยางหยาบๆของกลุมตัวอยาง เรียกวาวิธ ี
Alternate Shovel method และ Quartering method ตัวอยางที่ถูกคัดครั้งสุดทาย จะถูกนําไปแบงอีกครั้งดวย
เครื่อง Rotary sampling divider ซึ่งจะทําใหตัวอยางมีความแมนยํามากยิ่งขึ้น 
 2.3 การวิเคราะหโครงสรางผลึก โดยวิธี X-ray powder diffraction ยี่หอ Phillips รุน X’pert 
 2.4 การวิเคราะหหาสวนผสมทางเคมีโดย วิธี X-ray Fluorescence ดวยเครื่อง ยี่หอ Kevex รุน 771-
EDX 
 2.5 การวิเคราะหหาขนาดและการกระจายตัวของเม็ดทราย ตามมาตรฐาน A.F.S.โดยใชเครื่อง 
Vibratory sive shaker ยี่หอ Fritsch ขนาด mesh number ของ ตระแกรงที่ใช คือ 
6,12,20,30,70,100,140,200,270 และ ถาดรอง วิธีการทดลองคือ นําทรายตัวอยาง ที่ลางเอาอนุภาคดินเหนียว
ออกแลว อบใหแหง นํามาชั่งใหได 50 กรัม (ทําตอเนื่องจากการหาเปอรเซนตดินเหนียว) นํามาเทลงบนตระแกรง
ที่จัดเรียงซอนกันตามลําดับชั้น จากเบอรโตสุด คือ เบอร 6 จนถึงเบอรเล็กสุด คือเบอร 270 และชั้นสุดทายคือ
ถาดรอง ปดฝาครอบดานบนใหแนนกอนเปดเครื่องเขยา เพื่อใหทรายหลนลงไปตามชั้นตระแกรงเบอรตาง ใช
เวลา 15 นาที ปดเครื่องและนําทรายที่ตกบนตระแกรงเบอรตางๆมาชั่งน้ําหนัง บันทึกคาและคํานวณหา
เปอรเซนตของทรายที่ตกคางตามตระแกรงเบอรตางๆ และคํานวณหาหาขนาดตามมาตรฐาน A.F.S.Grain 
fineness number 
 2.6 การวิเคราะหหาปริมาณดินเหนียว โดยปกติแลวอนุภาคของทรายจะมีขนาดเสนผาศูนยกลางอยู
ระหวาง 2-0.05 ม.ม. [2] ถาอนุภาคเล็กกวานี้จัดเปนดินหรือดินเหนียว และส่ิงเจือปนอื่นๆ วิธีการหาอนุภาคดิน
เหนียว วิธีการหาปริมาณดินเหนียว โดยการนําตัวอยางที่สุมมาจํานวน 50 กรัม ใสลงไปใน wash bottle แลว



 

เติมดวยน้ํากลั่น ประมาณ 475 มิลลิลิตร จากนั้นเติมโซดาไฟ หรือ โซเดียมไฮดรอกไซด เพื่อชวยใหอนุภาคดิน
เหนียวแยกออกจากเม็ดทราย และลดอัตราการจมลงสูกนถวยแกว สามารถคัดแยกออกจากเม็ดทรายไดงายขึ้น  
ลําดับตอไป ใชใบพัดมอเตอรหมุนกวนเปนเวลาประมาณ 5 นาที เมื่อครบเวลาหยุดกวน แลวปลอยทิ้งไว
ประมาณ 10 นาที ชวงนี้เม็ดของทรายที่มีขนาดโตกวาจะตกลงสูดานลางอยางเร็ว สําหรับอนุภาคของดินเหนียว
หรือผงฝุน จนลอยอยูขางบนและเคลื่อนตัวลงขางลางอยางชาๆ เมื่อครบกําหนดเวลาใหเทน้ําออก เหลือไวให
ระดับเหนือผิวทรายประมาณ 1 นิ้ว แลวเติมน้ํากลั่นลงไปอีกในปริมาณเทาเดิม โดยไมตองเติมโซดาไฟ จากนั้น
ทําการปน ทําเหมือนเดิมซ้ําๆอีกจนกวาจะไดน้ําที่ดูใสไมมีอนุภาคของดินเหนียวเหลืออยูเลย จากนั้นจึงนําเอา
ทรายที่เหลือไปอบในเตาอบจนแหง กอนนําไปชั่งหาน้ําหนักที่หายไป คิดเปนเปอรเซ็นต ก็จะไดปริมาณของดิน
เหนียวที่ปนมากับทรายตัวอยาง 
 2.7 การดูลักษณะรูปรางของเม็ดทราย วิธีการเปนการดูผานกลอง Optical Microscope รุน Olympus 
BX 60M และถายภาพ ดวยกําลังขยายตางๆ กอนนํามาพิจารณาดูรูปทรง ส่ีอยางคือ มุมแหลม มุมมน เปน
เหลี่ยม และแบบผสม  
 
3. ผลการวิจัย 
 3.1 การวิเคราะหโครงสรางผลึก  ผลที่ไดของตัวอยางทั้งสามแหลง เปนสารประกอบ SiO2 อยูในรูปของ 
Quartz และมีการจัดเรียงตัวแบบ Hexagonal (HCP) 

3.2 ผลการวิเคราะหหาสวนผสมทางเคมี ดังแสดงในตารางที่ 1 
ตารางที่ 1  ผลการวิเคราะหหาธาตุตางๆในทรายแมน้ํา 

ปริมาณของธาตุ  จากทราย แมน้ําโขง-ชี-มูล ธาตุ 
แมน้ําโขง แมน้ําชี แมน้ํามูล ทรายระยอง 

ซิลิกอน ( Si ) 95.57 Wt.% 99.35 Wt.% 98.99 Wt.% 99.27 Wt.% 
เหล็ก ( Fe ) 0.99 WT.% 0.44 Wt.% 0.85 Wt.% 0.35 Wt.% 
โปตัสเซียม ( K ) 2.75 Wt.% - - - 
แคลเซียม ( Ca ) 0.30 Wt.% - - - 
ทองแดง ( Cu ) 274.66 ppm. 54.19 ppm. 49.87 ppm. 85.21 ppm. 
แมงกานีส ( Mn ) - 368.94 ppm. - 631.90 ppm. 
สังกะสี ( Zn ) 91.48 ppm. 355.51 ppm 441.60 ppm. 540.74 ppm. 
ไทเทเนียม ( Ti ) 0.34 Wt.% 664.75 ppm. 572.19 ppm. 0.19 Wt.% 
โครเมียม ( Cr ) - 258.89 ppm. 433.77 ppm. 505.35 ppm. 
แกลเลียม ( Ga ) 33.47 ppm. - - - 
นิกเกิล ( Ni ) - 74.93 ppm. 75.03 ppm 134.70 ppm. 
วาเนเดียม ( V ) - 320.68 ppm. - - 
 3.3 ผลการวิเคราะหหาปริมาณดินเหนียว  พบวาปริมาณอนุภาคของดินเหนียวที่ปนมากับทรายทั้ง
สามแหลงไดผลดังนี้ ทรายแมน้ําโขงมีคา 0.984 % ทรายจากแมน้ําชี  0.862 % และทรายแมน้ํามูล 1.628 % 



 

3.4 การวิเคราะหหาขนาดและการกระจายตัวของเม็ดทราย  ผลที่ได คือ ทรายแมน้ําโขง มีคา A.F.S. 
Grain fineness number เทากับ 43.577,ทรายแมน้ําชี  เทากับ 38.0269 และ ทรายแมน้ํามูลเทากับ 38.297 
ลักษณะการกระจายตัวของทรายที่ตกบนตระแกรงเบอรตางๆแสดงในตารางที่ 2 และ รูปที่ 1 

 
ตาราง 2 ปริมาณของทรายที่คางบนตระแกรง 

ปริมาณทราย(g)ที่คางบนตระแกรง 
เบอรตระแกรง ทรายแมน้ําโขง ทรายแมน้ําชี ทรายแมน้ํามูล 

6 0 0.378 0.017 
12 0.059 0.982 1.968 
20 1.874 2.844 4.843 
30 3.706 3.467 4.294 
40 8.543 10.404 8.724 
50 17.676 21.387 12.657 
70 9.086 9.011 12.162 

100 4.519 0.868 4.027 
140 1.199 0.117 0.758 
200 0.342 0.042 0.074 
270 0.23 0.179 0.035 
Pan 0.067 0.202 0.009 

 
รูปที่ 1 กราฟเปรียบเทียบการกระจายตัวของทรายแมน้ําโขง-ชี-มูล 
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3.5 ผิดพลาด! ไมใชการเช่ือมโยงที่ถูกตอง  


