
ปฏิบัติการที่ 2  
การเตรียมโครงสรางจุลภาค โลหะผสมนอกกลุมเหล็ก(Al alloys) 

วัตถุประสงค  
1. เพื่อฝกฝนการใชเครื่องมือและอุปกรณตางๆในการเตรียมชิ้นงานเพื่อศกึษาโครงสราง

จุลภาคของโลหะผสมกลุมโลหะเบา(Al alloys) 
2. เพื่อใหรูและเห็นรูปรางลักษณะของโครงสรางจุลภาคของโลหะกลุม Al alloys ซ่ึงมี

รูปแบบที่เปนลักษณะเฉพาะของตัวเอง  
3. สามารถนําโครงสรางที่ได นําไปประกอบการศึกษาวิเคราะหรวมกับผลการวิเคราะห

สวนผสมทางเคมีที่ไดจากปฏิบัติการที่ 1  
ความเปนมา 
 การเตรียมโครงสรางจุลภาค เปนพื้นฐานที่สําคัญสําหรับการเรียนวิชาโลหะวิทยา เทคนิค
การเตรียมเพื่อใหไดโครงสรางจุลภาคที่มีความถูกตองและชัดเจน ในโลหะแตละชนิดจะมีเทคนคิ
การเตรียมที่แตกตางกันไปในขั้นตอนตางๆ เร่ิมตั้งแตขั้นตอนการเลือกตําแหนงที่จะนํามาศึกษาของ
ช้ินงานที่ไดมา ศึกษา กอนทีจ่ะนําไปตัดแบงใหมีขนาดที่พอเหมาะ  
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(ข) 

รูปที่ 1 (ก) ภาพประกอบผาใหเห็นสวนตางๆที่เกี่ยวของในการทํางานของลูกสูบ(ข) ภาพแยก
ช้ินสวนของกระบอกสูบและลูกสูบ ชนิดตางๆ 

เหตุผลที่ตองเลือกตําแหนงเนื่องจาก ช้ินงานจริงที่นํามาศึกษามีพืน้ทีห่นาตัดทีแ่ตกตางกัน ซ่ึงจะ
เกี่ยวของกับพฤติกรรมการแข็งตัวของโลหะ และถาเปนชิ้นสวนที่ผานการใชงานมาแลว แตละ
ตําแหนงจะไดรับผลกระทบจากสภาพแวดลอมที่แตกตางกัน โดยเฉพาะอุณหภมูแิละแรงภายนอก
ที่มากระทําตอพื้นที่นั้นๆ ซ่ึงทั้งอุณหภูมิและแรง จะมีผลโดยตรงตอการเปลี่ยนแปลงหรือคงสภาพ
อยูของโครงสรางจุลภาค ซ่ึงจะเกี่ยวของถึงคุณสมบัติของโลหะนั้นๆดวย  
 
 

  
 



  
รูปที่ 2 แสดงตําแหนงของสวนตางๆที่เคลื่อนที่ไปของการทํางานของเครื่องยนต 4 จังหวะ 

 
เคร่ืองมือและอุปกรณ 

1. เครื่องตัดตัวอยาง  
2. เครื่อง mount molding 
3. เครื่องขัดกระดาษทราย พรอมกระดาษทราย เบอร 120 220 400 600 800 1000 ผงขัด 6 

ไมครอน และ 1 ไมครอน 
4. กรดกัดแกว สําหรับกัดโลหะผสมกลุมอลูมิเนียม 
5. กลองจุลทรรศน พรอมกลองบันทึกภาพ 

 
 

 
 

รูปที่ 3 การหุมชิ้นงานที่มีขนาดเล็กๆ 
 
 



วัสดุสําหรับทดลอง 
 ใชลูกสูบรถยนตที่ผานการใชงานมาแลว ที่ทําจาก โลหะผสมอลูมิเนียม (Al-Si หรือ Al-Si-
Cu) และ ฝาสูบ หรือ โครงหองเฟองของรถยนตที่ทําจากโลหะผสมอลูมิเนียมเชนกนั  
ขั้นตอนการทดลอง 
1. การเตรียมผิวงาน โดยการตัดแบงชิ้นงานใหมีขนาดเลก็พอเหมาะทีส่ามารถจับขัดดวยมือ

ไดสามารถนําไปสองดวยกลองจุลทรรศนได และหรือใชวิเคราะหสวนผสมทางเคมีไดดวย
เครื่อง Spectrometer  

2. นําไปขดัดวยเครื่องขัดผิวหยาบดวยกระดาษทรายเบอรตางเรียงลําดับจากเบอรที่หยาบที่สุด
ไปหาเบอรละเอียดที่สุด และ ขัดผิวละเอยีดดวยผงขัด 6-1 ไมครอน กอนที่จะนําไปกดัดวย
กรดกัดแกวทีผ่สมดวยน้ําในอัตราสวน 50 : 50   

 

    
  (ก) 180 grit     (ข) 400 grit 

  
  (ค) 800 grit     (ง) 1200 grit  

   



  (จ) 6 micron     (ฉ) 1 micron 

   
 (ช) ผานการกดักรดแลว   (ซ) รอยกรดกดัมากเกนิไป 

รูปที่ 4 ก-ซ ผิวงานที่ผานการขัดหยาบและละเอียดตามลาํดับและโครงสรางจุลภาคหลังการกัดกรด 
3.เครื่องปรับระนาบผิวหนาชิ้นงานกอนนาํไปสองดูดวยกลองจุลทรรศน  
 

 
 

รูปที่ 5 อุปกรณสําหรับกดปรับระนาบผิวใหขนานกอนนาํไปสองดูดวยกลองจุลทรรศน 
4.นําไปตรวจสอบโครงสรางและถายภาพดวยกลองจุลทรรศน 



 
 

รูปที่ 6 กลองจุลทรรศน  
การใชกลองจลุทรรศนเพื่อดูโครงสรางจลุภาค 

1. Place the mounted specimen on the stage. The area to be viewed 
should be positioned approximately beneath the objective lens.  

2. Switch on the illumination, starting at a low power setting and gradually 
increase until the desired light level is reached. This can best be 
judged by increasing the power until a clear spot of light is seen on the 
specimen surface.  

3. Use the lowest magnification objective lens to coarsely focus the 
microscope. Without looking down the microscope, lower the objective 
lens close to the specimen surface, then use the coarse focus knob to 
slowly raise it until the circle of light on the specimen appears 
reasonably sharp.  

Be careful not to 'crash' the lens into the specimen when focusing 
- ALWAYS focus coarsely by pulling the lens AWAY from the 
sample. 

The following instructions assume the user is working with a binocular 
microscope - a microscope with two eyepieces. 

4. Adjust the eyepieces so that they are the right distance apart. This is 
done by carefully sliding them apart or closer together so that a single 
image can be seen comfortably.  

5. Looking through the eyepieces, use the fine focus knob to bring the 
image into sharp focus.  



6. The eyepieces should now be further adjusted - one of them will focus 
separately, as many people have slightly different focus in each eye. 
The image should be brought into focus in the non adjustable eyepiece 
first using the fine focus knob, and then the other eyepiece adjusted so 
that it is also in focus.  

7. If a higher magnification is required the appropriate lens can be moved 
into place, and the image can be refocused using the fine focus knob.  

If focus is lost while at a high magnification, do not adjust the focus using the 
coarse focus knob, as it would be easy to crash the lens into the specimen. 
Change the objective lens to a lower magnification and then re-focus as 
described previously. The magnification can be increased again once the 
specimen is back in focus. 

 

รูปที่ 7 scale bars 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ภาพเครื่องจักรและอุปกรณท่ีใชในการเตรยีมตัวอยาง  

เคร่ืองตัดชิ้นงาน 

 



 

 

 



เคร่ือง mount molding 

 

  

 

  

 

   



5.การถายภาพโครงสรางจุลภาค บันทึกภาพดวยฟลมสี 400 (ตัวอยางละ 2 รูป) 

 

 

 

 

 

  รูปที่ 8-ก กําลังขยาย 50 เทา  รูปที่ 8-ข กําลังขยาย 100 เทาขึ้นไป 

6.วิเคราะหและสรุปผลการทดลอง 

6.1 เทคนิคการเตรียมตัวอยาง/ขอเสนอแนะ 

6.2 องคประกอบของโครงสราง ประกอบดวยเฟสอะไรบาง 

6.3 โครงสรางที่ไดสอดคลองกับ สวนประกอบทางเคมี และเฟสไดอาแกรมในปฏิบัตกิารที่ 
1 หรือไม / อยางไร  

 

 

 

 


