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แผนการสอน
ภาคการศึกษา ปลาย ปีการศึกษา 2/2549
ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร์
มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

ชื่อรายวิชา:


1302 310 โลหะวิทยาวิศวกรรม (Engineering Metallurgy) 

คำอธิบายรายวิชา:

เป็นการศึกษาทฤษฎีและฝึกปฏิบัติการด้านโลหะวิทยา โดยนำความรู้ทางด้านทฤษฎีมาปฏิบัติในห้องปฏิบัติการ โดยทั้งนี้ความรู้ทางทฤษฎีที่เรียนได้แก่ โครงสร้างและพฤติกรรมของโลหะ, แผนภูมิสมดุลของโลหะ, แผนภูมิสมดุลเหล็ก-คาร์บอน, การเปลี่ยนโครงสร้างของเหล็กกล้า, กรรมวิธีทางความร้อนของโลหะกลุ่มเหล็ก (การอบอ่อน การอบปกติ การชุบแข็ง การอบคืนตัว การวัดความสามารถในการชุขแข็งได้ลึก), เหล็กกล้าผสม, โลหะนอกกลุ่มเหล็กและโลหะผสม, การเกิดนิวเคลียสของโลหะ, การแข็งขึ้นจากการตกผลึก, การสึกกร่อนและการกัดกร่อนของโลหะ รวมทั้งการวิเคราะห์ความแตกหักเสียหาย 

วัตถุประสงค์รายวิชา: 

1) เพื่อให้นักศึกษาทราบและเข้าใจถึงการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างและสมบัติ รวมทั้งกลไกและทฤษฎีของความเสียหาย ทั้งในโลหะกลุ่มเหล็กและโลหะนอกกลุ่มเหล็กที่ใช้ในงานด้านวิศวกรรม
2) เพื่อทราบและเข้าใจเทคนิคทางด้านกรรมวิธีทางความร้อนแบบต่างๆ และเพื่อให้นักศึกษาสามารถนำความรู้ความเข้าใจด้านทฤษฎีมาศึกษา วิเคราะห์ และปฏิบัติให้เห็นจริง
3) เพื่อเพิ่มทักษะและประสบการณ์ในการใช้เครื่องมือการปฏิบัติการโลหะวิทยาได้อย่างมีประสิทธิภาพ
4) เพื่อให้นักศึกษาสามารถเข้าใจ และประยุกต์ทฤษฎีด้านโลหะวิทยามาใช้ในการประกอบวิชาชีพได้
จำนวนหน่วยกิต:

3 หน่วยกิต (2-3-0)   ทฤษฎี (บรรยาย) 2 ชม./สัปดาห์, ปฏิบัติการ 3 ชม./สัปดาห์
รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน: 

1302 205 วัสดุวิศวกรรม (Engineering Materials)
ผู้เรียน:

นักศึกษาภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ ชั้นปีที่ 3 มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 
ผู้สอนภาคทฤษฎี: 

ผศ.สุริยา โชคสวัสดิ์
ผู้สอนภาคปฏิบัติ: 

ผศ.สุริยา โชคสวัสดิ์,อาจารย์อภิชาติ แสนชัย, อาจารย์เกรียงศักดิ์ บุญส่ง
การวัดผลการเรียน:  

Midtermวันที่.....................................................................................................
Finalวันที่.........................................................................................................
ทฤษฎี 65% + ปฎิบัติ 35%
	การวัดผล
	คะแนน

	Quiz & การบ้าน
	%

	รายงาน
	%

	สอบระหว่างภาค*  
	% 

	สอบปลายภาค* 
	% 

	ปฏิบัติการ
	50%

	รวม
	100%


หมายเหตุ: 
- *นักศึกษาที่มีเวลาเรียนไม่ถึง 80% ของเวลาเรียนทั้งหมด จะไม่มีสิทธิ์ในการสอบ
- นักศึกษาที่ขาดสอบด้วยเหตุสุดวิสัย ให้ยื่นใบคำร้องและใบรับรองที่มีลายเซนต์ผู้ปกครอง    
ต่อ  อาจารย์ประจำวิชา ภายใน 1 อาทิตย์ หลังจากวันสอบ
การตัดเกรด
	เกรด
	ช่วงคะแนน

	A
	80->>

	B+
	72.5-79.99

	B
	65-72.49

	C+
	57.5-64.99

	C
	50-57.49

	D+
	42.5-49.99

	D
	35-42.49

	F
	>> 35


ตารางเวลาสอนภาคทฤษฎี (65%) : (พฤหัส 10-12 น.)
	บทที่
	เนื้อหา
	ชม.
	สัปดาห์
	วันสอน
	ผู้สอน

	1
	Introduction to Engineering Metallurgy
· ความสัมพันธ์ระหว่าง กรรมวิธีการผลิต- โครงสร้าง-คุณสมบัติ- ส่วนผสมทางเคมี และการนำไปใช้งาน
	2
	1 
	
	ผศ.สุริยา

	2
	Non Ferrous and Alloys

· Copper, Aluminium, Magnesium, Light Alloys, Electrical and Magnetic Alloys, Titanium and It’s Alloys
	4
	2
3
	
	ผศ.สุริยา

	3
	Ferrous and Alloys 
· Cast Irons

· Carbon Steels

· Alloys Steels
	4
	4
5
	
	ผศ.สุริยา

	4
	The Fe-C Equilibrium Phase Diagram
	4
	6
7
	
	ผศ.สุริยา

	5
	Phase Transformation of Steels

· Equilibrium Phase Transformation

· Non-equilibrium Phase Transformation

· Isothermal Transformation Diagram (IT)

· Continuous Cooling Transformation Dia. (CCT)
	4
	8
9
	
	ผศ.สุริยา

	6
	Heat Treatment of Ferrous Alloys 

· Annealing, Normalizing, Hardening, Tempering and Hardenability
	4
	10
11
	
	ผศ.สุริยา

	7
	Heat Treatment of Non-Ferrous Alloys 
	2
	12
	
	ผศ.สุริยา

	8
	Powder Metallurgy (PM)
	2
	13
	
	ผศ.สุริยา

	
	Wear and Corrosion of Metals

(Mechanism, testing and protection)
	2
	14
	
	ผศ.สุริยา

	9
	Failure Analysis (An Introduction)
	2
	15
	
	ผศ.สุริยา

	
	Total
	30
	15
	
	


หนังสือ:

1. รศ. มนัส สถิรจินดา. วิศวกรรมการอบชุบเหล็ก. กรุงเทพมหานคร:จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ์, 2537 (บทที่ 1-4).

2. Rollason E.C. Metallurgy for engineering,  4th edition, Edward Arnold, UK, 1992 (Chapter 14-18).

3. William D. Caillister, Jr. Materials Science and Engineering, 2nd edition. John Wiley & Sons, INC. USA, 1990 (Chapter 9-12).
4. Reed-Hill R.E. Physical Metallurgy Principles, PWS-KENT, USA, 1973.
5. William F.Smith Structure and Properties of Engineering Alloys, second edition, McGraw-Hill,USA,1993(Chapter 3-4)
6. Herman W.Pllack Materials Science and Metallurgy , fourth edition, Prentice-Hall,USA,1988(Chapter 7)
ตารางเวลาสอนภาคปฏิบัติการ: 
	Lab.
	เนื้อหา
	ชั่วโมง
	สัปดาห์
	คะแนน
	ผู้สอน

	1
	การวิเคราะห์ส่วนผสมทางเคมีโดยใช้เครื่อง Emission Spectrometer (ครั้งที่1)
· เรียนรู้และทดลองใช้เครื่อง
เตรียมชิ้นทดสอบ(Al Alloys)

· ใช้เครื่องวิเคราะห์(ครั้งที่2)
	6

	1-2
	
	ผศ.สุริยา-อ.อภิชาติ
อ.เกรียงศักดิ์

	2
	การเตรียมโครงสร้างโลหะกลุ่ม Al alloys
(ใช้ชิ้นตัวอย่างที่ต่อเนื่องจากLAB1)
	3
	3
	
	ผศ.สุริยา-อ.อภิชาติ
อ.เกรียงศักดิ์

	3
	Image analysis
(ใช้ตัวอย่างที่เตรียมจากLAB1-2)
	3
	4
	
	ผศ.สุริยา-อ.อภิชาติ- อ.เกียรติศักดิ์

	4
	Brinell Hardness Test

(ใช้ตัวอย่างที่เตรียมจากLAB1-2)
	3
	5
	
	ผศ.สุริยา/ อ.อภิชาติ/ อ.เกรียงศักดิ์

	5
	การทดสอบวิเคราะห์โลหะกลุ่มเหล็ก
(Ferrous and Alloys;Cast Irons,Carbon Steels,Alloys Steels) 
· Spectrometer

· Image analysis
· Hardness Test
	9
	6-7-8
	
	ผศ.สุริยา/ อ.อภิชาติ/ อ.เกรียงศักดิ์

	6
	Heat treatment of Ferrous Alloys

- Annealing
- Hardening
- Hardenability test (Jominy test)
	9
	9-10-11
	
	ผศ.สุริยา/ อ.อภิชาติ/ อ.เกรียงศักดิ์

	7
	Heat treatment of Non-Ferrous Alloys
· Annealing
· Stress relieve

· Solution treatment

· Ageing hardening 
	6
	12-13
	
	ผศ.สุริยา/ อ.อภิชาติ/ อ.เกรียงศักดิ์

	8
	Case Study 
Fe alloys – Al alloys –Copper alloys

โลหะผสมพิเศษกลุ่มอื่นๆที่นอกเหนือจากนี้ 
	9
	14-15-16
	
	ผศ.สุริยา/ อ.อภิชาติ/ อ.เกรียงศักดิ์

	
	รวม
	48
	16
	50%
	


รายงาน 
กำหนดส่งรายงาน/พร้อมนำเสนอหน้าชั้นเรียน 
คะแนนเต็ม 100 คะแนน
เนื้อหารายงานประกอบไปด้วย


- ปกนอก (ชื่อเรื่อง, ชื่อผู้ทำรายงาน รหัส Section, ชื่ออาจารย์ ฯลฯ)



- ปกใน (เหมือนปกนอก)



- คำนำ


- สารบัญ


- ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องทั้งหมดเท่าที่หาได้ ตัวอย่างเช่น ประวัติความเป็นมา, เหล็กกล้าคาร์บอนต่ำ, เหล็กกล้าคาร์บอนปานกลาง, เหล็กกล้าคาร์บอนสูง, เหล็กกล้าไร้สนิม, เหล็กหล่อเทา, เหล็กหล่อขาว, เหล็กหล่อเหนียว, ธาตุผสมต่างๆที่มีบทบาทสำคัญในเหล็ก และเนื้อหาอื่นๆ 


- กรรมวิธีการผลิตโดยทั่วไปในผลิตเหล็กแต่ละประเภท
- ตัวอย่างการใช้งานทั่วไปในอุตสาหกรรม 
- อ้างอิง
หมายเหตุ: จะต้องครบทุกส่วนจึงจะได้คะแนนเต็ม หากลอกรายงานมาจะทำการหารตามจำนวนกลุ่มที่ทำการลอก

การนำเสนอหน้าห้อง
· เวลา กลุ่มละไม่เกิน 10 นาที (หากมากหรือน้อยกว่านี้จะโดนตัดคะแนน)
· นำเสนอโดยการแนะนำให้ทราบว่าเนื้อหามีอะไรพอสังเขป แล้วเน้นที่กรรมวิธีการผลิต และการใช้งาน

กลุ่มรายงาน
1302 310 Engineering Metallurgy

                                                       Industrials Engineering Department

2/2546

                                                                  Ubon-ratchathani University
1302 310 Engineering Metallurgy

                                                       Industrials Engineering Department


