
ความสัมพันธ ระหวาง ความเคน กับความเคลียด 
เม่ือออกแรงดึงเสนวัสดุโดยไมใหขนาดของแรงดึงเกินขีดจํากัดการแปรผันตรงของวัสดุ  ความ

เคนตามยาวจะแปรผันตรงกับความเครียดตามยาว 

       ความเคน (Stress)  คืออัตราสวนระหวางแรงทั้งหมดที่กระทําตอผิววัตถุกับพ้ืนที่ผวิวัตถุ  

         มีสูตร        

 

ความเครียด (Strain)  คืออัตราสวนระหวางความยาวที่เปลี่ยนแปลงตอความยาวเดิม (ไมมี
หนวย)  เชน  ความเครยีดเสนตรง  

                สูตร   

 

  ความเครียดดึง ( tensile strain ) คือ อัตราสวนระหวางความยาวที่เพ่ิมตอความยาวเดิม 

ความเครียดเฉือน ( shearing strain ) คอื อัตราสวนของระยะกระจดั x ที่เปล่ียนไปตอความ
ยาวเดิมทางดานขวาง h   

        น่ันคือ ความเครียดเฉอืน = x / h = tan θ                

มอดูลัสของความยืดหยุน (Modulus of Elasticity)  เปนสมบัติอยางหน่ึงของสาร  ซึ่งเปน
อัตรา สวนระหวางความเคนกับความเครียด 

   มอดูลัสของความยืดหยุน = ความเคน 
                                                            ความเครียด 



มอดูลัสของยัง(Young's Modulus) เปนอัตราสวนระหวางความเคนและความเครยีดตามยาว 
(บางทีเรียกวา สัมประสทิธ์ิความยืดหยุนตรง) 

   

  

  

                                                                         

                                                              

  

 

    

  

กฎของฮุก  ( Hooke's Law)    

    "ความเคนเปนสัดสวนกบัความเครียด" 

  จากกราฟ  จะไดเสนกราฟชวง oa เปนการยืด
ของวัสดุเปนไปตามกฎของฮุก  เม่ือหยดุออก
แรงกระทํา  สปริงจะหดกลับสูรปูรางเดิม   

       จากจุด a ถึง b  ความเคนไมเปนสัดสวนกับ
ความเครียด   ในบริเวณ ob เปนชวงยังยืดหยุน
และเรยีกตรงจดุ b วา ขีดจํากัดสภาพยืดหยุน 

       ถาวสัดยุังคงถูกแรงดึงตอไป  เลย จุด b  
ความเครียดจะเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็ว  เม่ือยกเลิก
แรง  วสัดุจะไมหดกลับมาเทารูปรางเดิม  ถาดึง
ตอไปถึงจุด c  ทําใหเกิดความเครียดมากจนถงึ
จุดแตกหกั (fracture point)  วัสดุน้ันจะเสยี
ความยดืหยุนไปจนหมดสิ้น   และไมกลับคืนสู
รูปรางเดิมอีกตอไป 

ตัวอยางที่ 2   ลวดโลหะยาว 10 เมตร  มีพ้ืนที่หนาตัด 0.05 ตารางเซนติเมตร  เม่ือถวงดวยนํ้าหนัก 
10,000 นิวตัน  จะยดืออกไป 10 เซนติเมตร  โลหะน้ีมคีามอดลูัสของยังเทาไร 

วิธทีํา       จากสูตร  

                          ความเคน                            

         ความเครียด  

                                                                          

                 มอดูลัสของยัง  Y   =   ความเคน        =         F/A 
                             ความเครยีด               ΔL /L 



       

     N/m2 

                                                                    
N/m2                          ANS 
 
 
 
 
ที่มา http://www.sripatum.ac.th/online/physics5/k02.htm 
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