กระบวนการปรับปรุงคุณภาพ (Treating Process)

         กระบวนการปรับปรุงคุณภาพหมายถึงกระบวนการที่ใช้สารเคมีมาช่วยเพื่อปรับปรุงคุณสมบัติทางกายภาพของผลิตภัณฑ์  คือการกำจัดสารปนเปื้อนต่าง ๆ ออกจากน้ำมัน                 เช่น สารประกอบไนโตรเจน หรือ สารประกอบกำมะถัน   เป็นต้น กระบวนการนี้มี           จุดประสงค์  เพื่อทำให้ผลิตภัณฑ์กลายเป็นผลิตภัณฑ์ที่บริสุทธิ์ ให้ได้คุณสมบัติตามที่ต้องการ
ดังนั้นเพื่อให้ได้มาซึ่งผลิตภัณฑ์ที่ต้องการ  เราจึงจำเป็นต้องมีเครื่องมือช่วยในการแยกสาร  เช่น
1. หอกลั่น (Distillation column)  เป็นเครื่องมือแยกสารที่ใช้กันอย่างกว้างขวางในอุตสาหกรรมเคมีโดยเฉพาะอย่างยิ่ง อุตสาหกรรมการกลั่นปิโตรเลียม การแยกแก๊สธรรมชาติและอุตสาหกรรมปิโตรเลียมเคมีการกลั่นแยกน้ำมันดิบออกเป็นผลิตภัณฑ์น้ำมันชนิดต่างๆ อาศัยความแตกต่างของจุดเดือดของผลิตภัณฑ์เหล่านั้นเป็นสำคัญ
2. หอดูดซึมแก๊ส (Gas absorber)  หอดูดซึมแก๊ส แก๊สจะถูกป้อนเข้าไปทางก้นหอ  และของเหลวภายในหอจะมีอุณหภูมิต่ำว่าจุดเดือดของแก๊สที่ต้องการดูดซึม หอดูดซึมแก๊สอาศัยหลักการที่ว่า แก๊สที่ต้องการแยกสามารถละลาย (solubility) เข้าไปในของเหลวได้ดีกว่าแก๊สตัวอื่นที่อยู่ในแก๊สผสม
3. เครื่องสกัดของเหลว (Solvent  Extraction  or Liqui-liqui Extrator)  ทำหน้าที่สกัดสาร         ที่ต้องการออกจากของเหลวผสม โดยใช้ตัวทำละลาย (solvent) ซึ่งสารที่ต้องการสามารถละลาย (solubility) ในตัวทำละลายได้ดีกว่าสารอื่นที่อยู่ในของเหลวผสม เครื่องสกัดของเหลวมักนิยมใช้ในการแยกสารไฮโดรคาร์บอน ในอุตสาหกรรมปิโตรเลียม
4. เครื่องชะละลาย (Ieaching equipment)  ใช้สกัดสารที่อยู่ในของแข็งที่สามารถทำละลายได้กระบวนการนี้อาจจะใช้เพื่อผลิตสารละลายที่เข้มข้นของ วัสดุที่มีค่าหรือเพื่อล้างสารที่ไม่ต้องการ ออกจากของแข็ง เช่น เม็ดสี (pigment)
5. เครื่องตกผลึก  (Crystallizer)  ทำโดยให้สารละลายที่มีสารที่ต้องการเป็นสารละลายที่อิ่มตัวยวดยิ่ง  (supersaturation)  โดยมีของแข็งเล็ก ๆ  ทำหน้าที่เป็นนิวคลีไอ  (nuclei)  ให้สารที่ต้องการออกมาจากสารละลาย  กลายเป็นของแข็งหุ้มนิวคลีไอจนเกิดเป็นผลึกขึ้น
6.  เครื่องระเหย  (Evaporator)  เป็นเครื่องแยกน้ำออกจารสารละลาย  ทำให้สารละลาย                 มีความเข้มข้นสูงขึ้น  เครื่องมือนี้จึงมีประโยชน์มากในอุตสาหกรรมเคมีโดยเฉพาะอุตสาหกรรมน้ำตาล  เครื่องระเหยจะติดตั้งอยู่ก่อนหน้าเครื่องตกผลึก  หลักการของเครื่องระเหย                         ก็คือ  การให้ความร้อนแก่ของเหลวหรือที่เรียกว่า ลิเกอร์ (liquors)    ในเครื่องระเหย  เพื่อให้        ตัวทำละลายระเหยกลายเป็นไอ  
นอกจากกระบวนการข้างต้นแล้ว  ยังมีเทคนิคแยกสารปนเปื้อนออกจากผลิตภัณฑ์น้ำมัน  เพื่อแก้ไขปัญหาในกรณีต่างๆ  ซึ่งกระบวนการข้างต้นใช้ไม่ได้หรือใช้ได้ก็ไม่คุ้มค่ากับทุน               จึงจำเป็นต้องมีเทคนิคกระบวนการที่สำคัญเหล่านี้เข้ามาช่วย  ได้แก่
1. กระบวนการดูดกลืนก๊าซด้วยของเหลว ( Gas Adsorption ) 
            ในการแยกองค์ประกอบต่าง ๆ ของก๊าซออกจากกัน โดยเฉพาะการแยกแก๊สที่เบา ๆ เช่น มีเทน , อีเทน   ออกจากไฮโดรคาร์บอนอื่นที่หนักกว่า ถ้าใช้กระบวนการกลั่นแล้วจะต้องใช้ความดันสูง และต้องใช้เครื่องทำความเย็นจัดเป็นพิเศษ เพื่อหล่อเย็นให้ผลิตภัณฑ์ยอดหอส่วนหนึ่ง      กลั่นตัวเป็นของเหลวไหลกลับเข้าหอกลั่นได้  เพื่อเป็นรีฟลักซ์อันจัดว่าเป็นการหมดเปลืองมาก    ทั้งในการลงทุนและการดำเนินงาน  แต่ถ้ากระบวน Adsorption เราอาจใช้น้ำมัน เช่น แนฟทา          ( ซึ่งเมื่อเทียบกับก๊าซที่เราต้องการแยกแล้วจะเรียกว่าไม่ระเหยเลย ) ดูดละลายไฮโดรคาร์บอนหนักในก๊าซไว้ได้ ปล่อยให้ไฮโดรคาร์บอนที่เบา ๆ เช่น มีเทน , อีเทน เป็นก๊าซออกไป
2. กระบวนการดูดซับด้วยของแข็งที่มีรุนพิเศษ ( Adsorption )
การดูดซับเป็นกระบวนการจับโมเลกุลก๊าซ หรือของเหลว (ตัวถูกดูดซับ ) บนพื้น            ผิวอนุภาคของแข็ง(ตัวดูดซับ ) คุณสมบัติสำคัญของตัวดูดซับคือ  ความพรุน เพื่อเพิ่มพื้นที่        สัมผัสภายในนอกจากนี้คุณสมบัติต่างๆของรูพรุน เช่น โครงสร้าง การจัดเรียงตัว ขนาด             และความสม่ำเสมอล้วนมีความสำคัญต่อประสิทธิภาพของการดูดซับ โดยการเลือกตัวดูดซับ         ที่เหมาะสมทำให้สามารถแยกโมเลกุลบางชนิดออกติดไว้กับตัวดูดซับนั้น เมื่อดูดจนอิ่มแล้ว           ก็สามารถนำมาไล่เอาโมเลกุลที่ดูดไว้ออกโดยการเปลี่ยนสภาพสมดุล เช่น เปลี่ยนอุณหภูมิ        หรือ เปลี่ยนความดัน ทำให้ตัวดูดซับกลับสู่สภาพเดิม และนำไปดูดซับอีก  ตัวดูดซับเป็นกระบวนการแยกสารที่ไม่ยุ่งยาก จึงได้รับความนิยมนำไปใช้งาน ต่างๆ อย่างกว้างขวาง                ในอุตสาหกรรมน้ำมัน เช่น
- ใช้ในการดูดความชื้นของอากาศ และก๊าซต่างๆ เพื่อทำให้อากาศ หรือก๊าซนั้นแห้ง
- ใช้ในการกำจัดกลิ่นและสารปนเปื้อนต่างๆ ออกจากก๊าซ เช่น กำจัดไฮโดรเจนซัลไฟด์       
  และสารกำมะถันอื่นๆ กำจัดสารคาร์บอนไดออกไซด์ เป็นต้น
- แยกไอของตัวทำละลายที่ปะปนออกมากับอากาศกับก๊าซอื่นๆที่เป็นคู่แข่งขัน
  ของกระบวนการดูดซึมที่กล่าวไปแล้ว
- แยกองค์ประกอบต่างๆ ของก๊าซ เช่น ไฮโดรเจน หรือ ไฮโดรเจนคาร์บอนอื่นที่ประสงค์   
  จัดเป็นการทำองค์ประกอบนี้ให้บริสุทธิ์
3.  กระบวนการสกัดองค์องประกอบในของเหลวออกโดยใช้ตัวทำลายที่ไม่ผสมเป็นเนื้อเดียว
กับของเหลวที่ถูกสกัด ( Solvent  Extraction  or  Liquid-Liquid Extraction )
          ในการแยกองค์ประกอบ  หรือกลุ่มขององค์ประกอบบางอย่างออกจากน้ำมัน                     เพื่อการปรับปรุงคุณภาพซึ่งการกลั่นทำไม่ได้ผล  เพราะจุดเดือดอยู่ใกล้กัน  หรือคราบเดียวกัน  หรือเป็นเพราะโมเลกุลของการแยกออกใหญ่และหนักเกินไป  จำเป็นต้องใช้กระบวนการสกัด    ด้วยตัวทำละลายเข้าช่วย  กระบวนการนี้จะค่อนข้างแพงเมื่อเทียบกับวิธีอื่น   แต่ก็เป็นความจำเป็นเพื่อการปรับปรุงคุณภาพ  ปัจจุบันใช้มากในอุตสาหกรรมผลิตน้ำมันเครื่อง  และในการผลิตสารเคมีต่าง ๆ  และปรับปรุงตัวทำละลาย  และกระบวนการอยู่ตลอดเวลา
           กระบวนการอาศัยความสามารถในการ  ทำให้องค์ประกอบที่ต้องการสกัดออกละลาย       ในของเหลวอีกเป็นเนื้อเดียวกับของเหลวเดิมที่องค์ประกอบละลายอยู่  ของเหลวอีกชนิดหนึ่งเรียกว่า  ตัวทำละลายรวมเป็นเนื้อเดียวกับสารผสมเดิมได้เพียงเล็กน้อยเท่านั้น ดังนั้น                   เมื่อเติมตัวละลายลงในสารผสม  และทำการสกัด  เมื่อเสร็จแล้วปล่อยทิ้งไว้ก็จะเกิดของเหลว     สองชั้นขึ้น ซึ่งอาจแยกออกจากกันได้  ชั้นที่มีตัวทำละลายอยู่เราเรียกว่า  ส่วนที่สกัดได้  ( Extract )  ส่วนชั้นที่มีตัวทำละลายติดอยู่น้อยเรา  เรียกว่า  ส่วนที่ไม่ถูกสกัด  ( Raffinate )       

