สรุปเนื้อหาวิธีการทดสอบคุณภาพน้ำมันต่างๆ
ผลิตภัณฑ์แต่และชนิดจำเป็นต้องมีคุณสมบัติที่เหมาะสมสำหรับการใช้งานนั้นๆ  ไม่ว่าจะเป็นเชื้อเพลิง น้ำมันหล่อลื่นก็ดี  หรือผลิตภัณฑ์ประเภทอื่นๆ คุณสมบัติที่ต้องการดังกล่าวจะกำหนดขึ้นเป็นค่าที่สามารถัดและทดสอบได้  ซึ่งอาจจะเป็นการทดสอบวิธีเดียวหรือหลายๆ  วิธีรวมกันก็ได้  เมื่อรวบรวมค่ากำหนดเหล่านี้เข้าด้วยกัน ก็จะได้ข้อกำหนดคุณภาพ  ( Specification )  ของผลิตภัณฑ์นั้น  ซึ่งจะใช้เป็นมาตรฐานในการซื้อขายและผลิต
การกำหนดค่าคุณภาพน้ำมันและผลิตภัณฑ์ปิโตรเลียม จะมีวิธีทดสอบอยู่สองชนิด ชนิดแรกเป็นการทดสอบหาคุณสมบัติทางเคมีและทางกายภาพของผลิตภัณฑ์ เช่น การหาปริมาณของกำมะถัน การหาค่าจุดวาบไฟ เป็นต้น อีกชนิดหนึ่งเป็นการหาคุณสมบัติในการทำงาน เช่น การหาค่าละหาค่าออกเทนของน้ำมันเบนซินของรถยนต์  และ การหาค่าความทนทานของน้ำมันเครื่องขณะใช้งานในเครื่องยนต์ เป็นต้น
คุณสมบัติของน้ำมันที่จะทดสอบตามวิธีการทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างสมบูรณ์มีอยู่ไม่กี่ชนิด เช่น ค่าปริมาณกำมะถัน และค่าความหนืดเคเนเมติคส์ จัดเป็นคุณสมบัติทางวิทยาศาสตร์อย่างสมบูรณ์ วัดได้ตามวิธีวิทยาศาสตร์อย่างเต็มที่ คุณสมบัติอื่นๆส่วนใหญ่แล้วไม่ค่าทางวิทยาศาสตร์โดยตรง แต่เป็นค่าที่กำหนดใช้กันในอุตสาหกรรมน้ำมันเช่น ค่าจุดวาบไฟ ค่าการกลั่น เป็นต้น
วิธีการทดสอบส่วนใหญ่ที่ใช้ในอุตสาหกรรมน้ำมัน ยึดหลักมาตรฐานที่วางไว้โดยAmerican Society for Testing and Materials(ASTM)หรือInstitute of Petroleum (IP)วิธีASTMและIPส่วนมากจะเหมือนกันและมีความสำคัญเท่ากัน แม้จะมีรายละเอียดผิดแปลกกันไปบ้างเมื่ออุตสาหกรรมน้ำมันแพร่หลายไปทั่วโลกมีแนวโน้มว่าวิธีASTMจะเป็นวิธีที่ยอมกันไปมากกว่า
การทดสอบจะต้องทำตามข้อกำหนดอย่างเคร่งครัด มิฉะนั้น ค่าที่ได้จะผิดและใช้ประโยชน์ไม่ได้เลย ถึงกระนั้น โดยที่การวัดดังกล่าวมิใช่วิธีการทางวิทยาศาสตร์อย่างแท้จริง โอกาสที่จะได้ค่าไม่เท่ากันในการทดสอบตัวอย่างน้ำมันเดียวกันจึงมีอยู่มาก แม้จะพยายามทำให้ดีที่สุดเท่าใดก็ตาม สถิติจากการหาความละเอียดของการทดสอบเหล่านี้ ทำให้สามารถกำหนดReproducibilityความแตกต่างระหว่างผลการทดลองที่ยอมรับได้ขึ้นเป็นมาตรฐานสำหรับแต่ละวิธี กล่าวคือ ค่าแตกต่างที่จะเกิดขึ้นเมื่อทำการทดลองซ้ำสองครั้ง โดยใช้ตัวอย่างเดียวกัน และเครื่องมือเดียวกัน โดยบุคคลเดียวกัน ค่ากำหนดนั้น เรียกว่าค่าRepeatability แต่ถ้าการทดลองซ้ำสองครั้งนั้นทำโดยใช้ตัวอย่างเดียวกัน แต่เครื่องมือคนละเครื่องและบุคคลคนละคน (ห้องทดลองต่างกัน) ค่าแตกต่างที่ได้ในกรณีนี้เขาเรียกว่าReproducibility ในวิธีทดสอบทุกวิธีมีค่า Repeatabilityและ Reproducibility มาตรฐานกำหนดไว้ เป็นเครื่องบอกถึงความสามารถหรือความละเอียดลออของวิธีทดสอบนั้น รายละเอียดต่างๆของวิธีทดสอบจะหาดูได้จาก Annual Book of ASTM Standardโดยมาตรฐานของน้ำจะขึ้นอยู่กับค่าดังต่อไปนี้
-ค่า  UOP K











- Specific  Gravity  และ  API  Gravity







- ASTM  Distillation









-ความดันไอ   (Vapour   pressure)









-จุดวาบไฟ(Flash Point)










-จุดไหลเท ( Pour  Point ) จุดน้ำมันเป็นผ้า  (Cloud  Point )





- Smoke Point หรือ  จุดควัน








-ความหนืด(Viscosity)









-ค่าออกเทนน้ำมันเบนซิน (Octane Number)






-ค่าซีเทน ( Cetane  Number )  ดัชนีซีเทน  (Cetane Index) ของน้ำมันดีเซล

การหาคุณสมบัติทางกายภาพและทางวิศวกรรมเคมีของน้ำมันจากผลการทดสอบมาตรฐาน
โดยเราอาจแยกประเภทของคุณสมบัติได้ดังนี้
(1) คุณสมบัติพื้นฐาน  (Basic Properties) ดังตัวอย่างเช่น
น้ำหนักโมเลกุลเฉลี่ย (Average Molecular Weight)

จุดเดือดเฉลี่ย (Average Boiling Point)

อุณหภูมิวิกฤติ (Critical Temperature)

ความดันวิกฤติ (Critical Pressure)

ความร้อนจากการสันดาปที่ 25°C (Heat of Combustion at 25°C)

(2) คุณสมบัติที่ใช้ในการออกแบบกระบวนการ (Process Design Properties)  เช่น  
ข้อมูลเกี่ยวกับสมดุลวัฏภาค (Phase Equilibriu data)

ข้อมูลสมดุลทางปฏิกิริยาเคมี (Chemical Reaction Equilibria)

เอ็นทัลปี (Enthalpy)

(3) คุณสมบัติที่ใช้ในการออกแบบเครื่องมือ (Equipment Design Properties) เช่น 
ค่าความหนาแน่น (Density)

ค่าความหนืด (Viscosity)

ค่าการนำความร้อน (Thermal conductivity)

ค่าความตึงผิว (Surface Tension)

ค่าความจุความร้อน (HEAT Capacity)

คุณสมบัติเหล่านี้เราอาจวัดโดยตรงก็ได้ แต่ยุ่งยากและหมดเปลืองมาก อาจใช้ค่าการวัดง่ายๆจากวิธีการทดสอบมาตรฐาน ASTM มาสร้างความสัมพันธ์เพื่อแสดงถึงลักษณะโดยทั่วไปของน้ำมันชนิดหนึ่งๆได้
การคำนวณคุณสมบัติของน้ำมันผสม
คุณสมบัติหลายอย่างที่อาจคำนวณได้โดยตรงว่าเป็นค่าเฉลี่ยของคุณสมบัติขององค์ประกอบตามอัตราส่วนผสมโดยน้ำหนัก  เช่น  ค่าปริมาณกำมะถันในน้ำมัน  ค่าปริมาณไนโตรเจน  เป็นต้น  แต่มีคุณสมบัติอีกหลายประการโดยเฉพาะคุณสมบัติที่ทดสอบโดยวิธีที่กำหนดขึ้นเป็นพิเศษสำหรับน้ำมัน  กล่าวคือ  วิธี  ASTM การเฉลี่ยโดยตรงเช่นนี้ใช้ไม่ได้ผล จำเป็นต้องมีวิธีการพิเศษเป็นเรื่องๆไป 
มีค่าต้องคำนวณหาดังนี้
-ค่า  UOP K
คือการหาค่า K ของน้ำมัน
- Specific  Gravity  และ  API  Gravity 

คือการหาค่าอุณหภูมิมาตรฐานของน้ำมัน
- ASTM  Distillation
 คือการหาค่าการกลั่นน้ำมัน
-ความดันไอ   (Vapour   pressure)

คือการหาค่าก๊าซเหลวและความดันไอโดยตรง
-จุดวาบไฟ(Flash Point)
คือการหาค่าจุดที่อุณหภูมิต่ำสุดของน้ำมันที่ทำให้เกิดไอน้ำมันเป็นปริมาณมากพอ และเมื่อสัมผัสเปลวไฟก็จะลุกไหม้ทันที
-จุดไหลเท ( Pour  Point ) จุดน้ำมันเป็นผ้า  (Cloud  Point )

คือการหาค่าจุดที่คือ  อุณหภูมิต่ำสุดของน้ำมันยังเป็นของเหลวพอที่จะไหลได้
-จุดควัน Smoke Point                    คือการหาค่า Smoke  Point  เป็นสมบัติโดยเฉพาะของ Kerosine  ซึ่งหาโดยวิธี  วัด
ความสูงของเปลวไฟที่สูงสุดโดยไม่มีควัน  

-ความหนืด(Viscosity)
คือการหาค่าความต้านทานการไหลตัวของน้ำมันและบอกถึงคุณสมบัติในการหล่อลื่นพื้นผิว 
ดังนั้นข้อกำหนดคุณภาพของน้ำมันเครื่องบินไอพ่น น้ำมันดีเซลรอบสูงและรอบต่ำ น้ำมันเตาและน้ำมันหล่อลื่น จึงต้องมีข้อกำหนดความหนืดที่เหมาะสมบังคับไว้
-ค่าออกเทนน้ำมันเบนซิน (Octane Number)
คือการหาค่าออกเทนมีความสำคัญมากสำหรับกรทำงานของน้ำมันเบนซิน 
วัดด้วยเครื่องยนต์มาตรฐานสูบเดียวที่สามารถปรับอัตราส่วนการอัดตัวไว้  
เรียกว่า  เครื่องยนต์ CFR ( Cooperative Fuels Research ) ตามวิธี  ASTM 
D-2699 การวัดมีหลายวิธี ใช้สภาวะการวัดต่างกันแล้วแต่จุดประสงค์และ
ประเภทของน้ำมัน มีชื่อเรียกต่าง ๆ ดังนี้



Research Octane Number (RON)  หรือ

F-1   สำหรับเบนซินรถยนต์
Motor  Octane Number  (MON)    หรือ

F-2   สำหรับเบนซินรถยนต์ 



Aviation (High Speed)  
               หรือ

F-3    สำหรับเบนซินอากาศยาน




Supercharge


  หรือ                  F-4    สำหรับเบนซินอากาศยาน
-ค่าซีเทน ( Cetane  Number )  ดัชนีซีเทน  (Cetane Index) ของน้ำมันดีเซล
คือการหาค่าซีเทนเป็นตัวเลขที่บอก
ประสิทธิภาพการทำงานของนั้นดีเซล วัดโดย เครื่องยนต์ดีเซลมาตรฐานสูบเดียวของ CFR ที่สามารถปรับอัตราส่วนการอัดตัวได้ตามวิธี ASTM D 613



การหาค่าซีเทนโดยวิธีเดินเครื่องยนต์มาตรฐานนี้สิ้นเปลืองค่าใช้จ่ายมาก  และความแม่นยำไม่สู้ดีนัก  จึง
มีการพัฒนาหาวิธีที่ง่ายกว่า  ซึ่งเมื่อนำมาใช้จะได้ผลใกล้เคียงกับการวัดด้วยเครื่องยนต์มาตรฐาน
