1. จงใช้ Fe-C phase diagram ต่อไปนี้ ตอบคำถามในหน้าถัดไป 
[image: image1.png]142 THE IRON—IRON CARBIDE DIAGRAM: STEEL

Liquid

0.02

L/o. 18 0.83
| | | | 1 |
2

1
02 04 06 0.8 10 12 4 1|6 1.8 20 6.67

Figure 5-4




    

 1.1 Calculate the %phases at the eutectoid composition line E (0.83%C), at the temperatures
    
(a) T1 
(b) T3

(c) T5
(d) TE 
(e) T7 
 1.2 Calculate the %phases present at composition A (0.18%C), at temperatures 
(a) T2
(b) Te
(c) T5
(d) T6
(f) T7
2. จงตอบคำถามข้อต่อไปนี้มาอย่างสังเขป

2.1 อธิบายลำดับขั้นตอนในการผลิตเหล็กกล้า และ เหล็กหล่อ 
2.2 ยกตัวอย่าง เหล็กกล้า ชนิด Low alloy Steel อย่างน้อย 1 ชนิด พร้อมส่วนผสมทางเคมี และลักษณะการใช้งาน
2.3 ยกตัวอย่าง เหล็กกล้า ชนิด High alloy Steel อย่างน้อย 1 ชนิด พร้อมส่วนผสมทางเคมี และลักษณะการใช้งาน
2.4 ยกตัวอย่าง โลหะผสมประเภทโลหะนอกกลุ่มเหล็ก ชนิด โลหะหนัก มาอย่างน้อย 1 ชนิด พร้อมส่วนผสมทางเคมี และลักษณะการใช้งาน
2.5 ยกตัวอย่าง โลหะผสมประเภทโลหะนอกกลุ่มเหล็ก ชนิด โลหะเบา มาอย่างน้อย 1 ชนิด พร้อมส่วนผสมทางเคมี และลักษณะการใช้งาน
2.6 จงอธิบายอิทธิพลของธาตุผสมต่อไปนี้ Cu C Cr S P Si  ต่อคุณสมบัติของเหล็กกล้า
 2.7 จงอธิบายอิทธิพลของธาตุผสมต่อไปนี้ ต่อคุณสมบัติของเหล็กกล้า
2.8 จงอธิบายเฟสที่ปรากฏในโครงสร้างจุลภาค และสมบัติเหล็กหล่อเทา 
2.9 จงอธิบายเฟสที่ปรากฏในโครงสร้างจุลภาค และสมบัติของเหล็กหล่อเหนียว
2.10 จงอธิบายเฟสที่ปรากฏในโครงสร้างจุลภาค และสมบัติของเหล็กกล้าไร้สนิม
3. คุณสมบัติในข้อต่อไปนี้เป็นคุณสมบัติของวัสดุประเภทใด
1) เป็นวัสดุที่มีคุณสมบัติ Ferroelectricity มีสภาพขั้วไฟฟ้าถาวรถึงแม้ว่าจะไม่มีสนามไฟฟ้า
2) สามารถทนแรงกดได้มากกว่าแรงดึง มีความแข็งสูงแต่เปราะ ทนความร้อนสูง 
3) มีความยืดหยุ่นสูง ทนต่อน้ำมัน มีโครงสร้างโมเลกุลตาข่ายกว้าง ได้จากการสังเคราะห์
4) มีส่วนประกอบหลัก คือ ดินเหนียว หรือ ซิลิกา เช่น แก้ว กระจก กระเบื้องปูพื้น เป็นต้น 
5) เป็นพลาสติกชนิดยืดหยุ่น ได้จากต้นยางพารา 
6) เป็นวัสดุที่ใช้ในงาน เชื้อเพลิงนิวเคลียร์ หน่วยความจำคอมพิวเตอร์ ตัวเก็บประจุ เป็นต้น 
7) มีโครงสร้างผลึกที่ซับซ้อน มักเกิดโดยพันธะ ionic และ covalent ที่แข็งแรง
8) เกิดจากการนำ monomer มาทำปฏิกิริยาแยกน้ำออกหรือ condensation ตัวอย่างเช่น epoxy resin 

9) ได้จากการนำ latex มาเติมกรดอะซิติก และกำมะถัน แล้วนำไปขึ้นรูป
10) จุดหลอมเหลวต่ำ ไม่สามารถ recycle ได้
11) มีคุณสมบัติในการยึดประสาน และป้องกันน้ำซึม จึงนิยมนำมาผสมหินทำถนน และสารเคลือบกันสนิม
12) เกิดจากกระบวนการที่เรียกว่า  Polymerization 
13) ตัวอย่างวัสดุชนิดนี้ เช่น  ชิ้นส่วนเครื่องบิน, carbon-fiber, ไม้อัด, radial tyre เป็นต้น 
14) เป็นฉนวนความร้อน และฉนวนไฟฟ้า นิยมนำมาหุ้มสายไฟ
15) เป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอน และสารอินทรีย์ รวมกันเรียกว่า บิทูเมน (Bitumen) กึ่งของแข็งของเหลว
16) มีใช้ตั้งแต่สมัย 22,000 B.C.  มีหลายกลุ่ม เช่น หิน ดินเผา แก้วและกระจก เป็นต้น
17) มีโครงสร้างโมเลกุลตาข่าย 3 มิติ ไขว้กัน แข็งแรง คงรูป แต่เมื่อได้รับความร้อนสูงเกินไปจะแข็ง เปราะ 
18) จะเป็นการรวมคุณสมบัติข้อดีของวัสดุหลายชนิดเข้าด้วยกัน เช่น Fiberglass จะมีความเหนียวจากพลาสติก และ ความแข็งจากเส้นใยแก้ว
19) ได้จากธรรมชาติ โครงสร้างเป็นโมเลกุลตาข่ายกว้าง มีความยืดหยุ่นสูง ไม่มีความต้านทานต่อน้ำมัน
20) เป็นวัสดุที่เป็นผง ใช้ในงานก่อสร้าง เช่น ปูนซีเมนต์ ปูนขาว 
21) เป็นวัสดุที่ประกอบด้วยวัสดุที่มีคุณสมบัติแตกต่างกัน ผสมกันตั้งแต่ 2 ชนิดขึ้นไป โดยต้องไม่ละลายเข้าด้วยกัน เช่น เซรามิกส์และโลหะ 
22) ยกตัวอย่างเช่น โพลีเอทิลีน พีวีซี โพลีโพไพลีน เป็นต้น
23) สามารถผลิตด้วยกรรมวิธี การม้วนเปียก การหล่อเหวี่ยง และ Pultrusion

24) เป็นวัสดุที่ได้จากธรรมชาติและการกลั่นน้ำมันดิบ เป็นส่วนที่ข้นและหนักที่สุด มีสีน้ำตาลดำ 
25) น้ำหนักเบา ทนความร้อนสูง สามารถใช้ทำแผ่นเคลือบยานอวกาศ
4. จงตอบคำถามต่อไปนี้ 
1. อธิบายหลักการของการทำคอนกรีตเสริมเหล็ก วาดภาพประกอบ
2. อธิบายหลักการของคอนกรีตอัดแรง วาดภาพประกอบ
3. อธิบายอิทธิพลของอุณหภูมิต่อสมบัติทางกลของโพลิเมอร์  วาดภาพประกอบ
5. จงอธิบายข้อต่อไปนี้ 
1) The Energy Band Model of Intrinsic Semiconductor 

2) Extrinsic semiconductor ชนิด n type และ p type 
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