
บทที่ 3 
ภาครับสัญญาณแบบ AM 
 
 
วัตถุประสงค 
         เมื่อจบบทนี้เราจะสามารถอธิบายการรับแบบ AM โดยใชชุดวงจรภาครับ AM/SSB จากชุดวงจรการ
ส่ือสารแบบอนาลอก 
 
ขอศึกษา 
           ภาครับแบบ AM ตองมีความสามารถในการเลือกรับสัญญาณที่ตองการและเปลี่ยนกลับเปนสัญญาณ
วิทยุจากภาคสงของ AM ความสามารถในการเลือกสถานีที่ตองการและกําจัดสถานีที่ไมตองการออกไป
เรียกวาความสามารถในการเลือก (selectivity) 

จากรูป 3-1 แสดงชุดไดอะแกรมของภาครับ AM แบบงาย ๆ ภาค RF และภาค Oscillator จะถูก
ปรับพรอมกันเพ่ือเลือกสถานีที่ตองการ ภาคมิกเซอรทําหนาที่แปลงความถี่ของภาค IF 455 KHz โดยภาค IF 
ทําหนาที่กรองความถี่ IF และขยายสัญญาณน้ี เมื่อสัญญาณนั้นมาที่ภาคดีเทคเตอรซึ่งจะทําหนาที่เปล่ียน
สัญญาณ IF มาเปนสัญญาณเสียงและจะถูกสงมาที่ภาคขยายเสียงเพ่ือสงออกที่ลําโพง 
 
 
 
      รูปที่   3-1 
 
 
 
 
ภาคตาง ๆ ของเครื่องรับแบบ AM บนชุดวงจรการสื่อสารแบบอนาลอกถูกแสดงในรูป 3-2  
หมายเหตุ ภาคขยาย IF ไมถูกรวมไวที่ชุดวงจรทดลองนี้ 
 
 
 
 
       รูปที่ 3-2 
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โดยการปรับชุดกรองความถี่ IF เราสามารถเลือกยานความถี่ (แบนดวิดธ) ซึ่งมีความถี่ AM ที่เรา
ตองการโดยใชความถี่เรโซแนนท โดยชุดกรองความถี่ IF เปนชุดกรองความถี่แบบยอมใหความถี่ในยานใด
ยานหนึ่งผานเทานั้น โดยยานที่ยอมใหนั้นรวมความถี่ไซดแบนดของความถี่ที่ตองการไวขางใน 

เมื่อเราปรับภาคขยาย RF ( RF Amplifier )โดยการปรับตัวเหนี่ยวนํา( Inductor )ในวงจรจะทําให
ระดับกําลังของสัญญาณ AM ที่ถูกเลือก ก็จะเพ่ิมขึ้นอยางมาก ภาคกรองความถี่( RF filter )และขยาย
สัญญาณ RF (RF Amplifier )จะรวมกันเปนภาค RF ของภาครับ( RF Stage )เพ่ือสรางใหภาค IF ของ
เครื่องรับ AM รับความถี่คงที่    

มิกเซอรทําการรวมสัญญาณ AM ที่ถูกเลือกกับสัญญาณจากความถี่ที่ไดจากตัวกําเนิดสัญญาณ 
(Local Oscillator) เพ่ือใหไดสัญญาณ IF 455KHz 

IF Stage ของภาครับ AM จะยอมใหความถี่ปานกลาง ที่ถูกออกแบบใหมีความถี่ที่คงที่ใหผานไป  
และในสวนของภาค Mixer จะรวมเอาสัญญาณ AM   ที่ประกอบไปดวยสัญญาณ Local Oscillator ที่ผลิต
ความถี่ 455  kHz  

ภาค IF ถูกออกแบบมาเพื่อใหความถี่ที่คงที่ผานไป เพ่ือการปรับปรุงการเลือกความถี่และงายตอ
การนําไปขยาย ภาครับแบบซุปเปอรเฮทเทอรโรดายนจะมี ganged Tuning ของภาค RF และ Local 
Oscillator ซึ่งทําใหมิกเซอรใหสัญญาณ IF เปน 455KHz ตลอดเวลา 

( Heterodyning )เฮทเทอรโรดายนเปนกระบวนการรวมความถี่ 2 ความถี่เพ่ือสรางความถี่อ่ืน 2 
ความถี่ โดยความถี่ที่ 1 จะเทากับผลบวกของความถี่ที่ปอนเขามาทั้งสอง สวนความถี่ที่ 2 จะเทากับความ
แตกตางของความถี่ที่ปอนเขามาทั้งสอง 

( Superheterodyne )ซุปเปอรเฮทเทอรโรดายน เปนขบวนการควบคุมความถี่จากLocal Oscillator 
ใหสัมพันธกันกับความถี่ RF เพ่ือใหไดผลลัพธจากมิกเซอรเปน 455KHz โดยใหผลเปนผลรวมและผลตางของ
ความถี่ทั้งสองของสัญญาณ AM และสัญญาณ  Local Oscillator 

ชุดกรองความถี่ IFในสวนของ IF stage จะเปนเซรามิกซ แบนดพาสที่มีแบนดพาส 20KHz ซึ่งจะ
ลดทอนสัญญาณความถี่ที่ตํ่ากวา 445KHz และสูงกวา 465KHz บางครั้งก็จะมีการเพิ่มภาคขยาย IF เขาไปอีก 
1 ภาค เพ่ือเพ่ิมอัตราขยายแตในชุดทดลองนี้ไมไดมีการเพิ่มไว 

เอนเวลอป ดีเทคเตอร (envelope detector) ทําการแยกสัญญาณ IF 455KHz เพ่ือเปล่ียนกลับเปน
สัญญาณขอมูล และสงตอไปที่ภาคขยายเสียงซึ่งไมไดรวมไวในชุดทดลอง 
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ศัพทและความหมาย 
Envelope Detector  วงจรที่ประกอบดวยไดโอดตอกับแบบอนุกรมกับ RC Network ตอเขา
ดวยกันเพ่ือทําการแยกสัญญาณ 
IF Stage  เปนภาคที่อยูระหวางมิกเซอรและดีเทคเตอร โดยทําหนาที่กรองความถี่
ความถี่เดียวซึ่งมีการกรองและขยายความถี่  
Local Oscillator (LO)  ตัวกําเนิดสัญญาณความถี่เพ่ือนําไปรวมกับความถี่อ่ืน เพ่ือใหใชงานได 
RF Stage  เปนภาคแรกที่ทําหนาที่เลือก, กรอง และขยายความถี่ที่รับเขามา 
Selectivity  เปนการวัดภาครับวามีความสามารถในการกําจัดสถานีที่อยูใกล ๆ ออกไป
ไดดีอยางไรเมื่อปรับไปท่ีสถานีที่ตองการ 
 
อุปกรณท่ีตองการ 

 ชุด Base Unit 
 ชุดทดลองการสื่อสารแบบอนาลอก 
 ชุดจายโวลทเตจ DC 15 V (2 ชุด) 
 ออสซิลโลสโคป 2 เสนภาพ 
 ชุดกําเนิดสัญญาณรูปซายน 
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แบบฝกหัด  3-1 
RF STAGE 
วัตถุประสงค 

เมื่อจบบทนี้เราจะสามารถคํานวณกําลังของสัญญาณ AM ที่อินพุทของชุดกรองสัญญาณ RF พรอม
ทั้งอธิบายวาชุดกรองความถี่ RF ทํางานอยางไร ทําการคํานวณอัตราขยายกําลังของภาคขยาย RF โดยใช
ออสซิลโลสโคปทําการวัดสัญญาณ 
 
ขอศึกษา 

ในบทนี้เราจะทําการ ต้ังคาการสงสัญญาณ AM แบบ 100% Mod สงไปยังภาครับสัญญาณ AM           
ภาคสงสัญญาณ AM จะสงโดยสงผานระหวางเครื่องสงและเครื่องรับบนบอรดทดลองโดยไมตองสงผาน
อากาศแบบการสงแบบคล่ืนวิทยุซึ่งดูจากรูป 3-3 ในวงจรจะตอความตานทาน 1 เมกะโอหม ระหวาง RF 
Transmitter และ RF Filter ซึ่งจะเปนการลดกําลังของสัญญาณ AM ที่สงไปยังอินพุทของ RF Filter 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      รูปที่ 3-3 
 
 
 
 
 

โดยภาค RF ของภาครับ AM/SSB ประกอบดวยชุดกรองความถี่ RF ( RF Filter )และภาคขยาย 
RF ( RF Amplifier ) บนบอรดของคุณ เมื่อเราทําการปรับ L4 ก็เพ่ือใหไดความถี่ AM 1 MHz โดยความถี่ที่
นอกเหนือจากแบนดวิดธที่ตองการจะถูกลดทอนลงไป จากรูป 3-4 แบนวิดธของชุดกรองความถี่ RF( RF 
Filter ) กวางพอที่ยอมใหความถี่ USB และ LSB ผาน 

จากบทที่ 2 เราทราบวา USB  =  fc + fm และ LSB = fc -fm เมื่อ fc เปน 1000 KHz และสัญญาณ
ขอมูล fm เปน 2 KHz จะได     USB = 1002 KHz  และ LSB = 998 KHz 
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รูป3-4 
 
 
 

อางถึงวงจร AM TRANSMISSION  ดูรูป 3-3 เมื่อเราทําการปรับ RF Filter จะแยกความถี่ที่ไม
ตองการออกโดยใหความถี่สัญญาณ AM ผาน  และตัว Filter จะมีความตานทาน 50 Ω สัมพันธกับ ตัว
เหนี่ยวนํา (Inductor L4) และกราวดของสายอากาศตัวรับ ซึ่งบนวงจรจะไมมีสายอากาศตัวรับแตสัญญาณที่ 
L4 จะแสดงดวยสัญญาณรับของสายอากาศ 

RF Amplifier ดูที่รูป 3-5 ซึ่งเปน Single-ended differential amplifier จะประกอบไปดวย 
ทรานซิสเตอร 2 ตัว คือ Q2 และ Q3   ซึ่งสัญญาณอินพุทจะปอนเขาที่ขาเบสของ Q2 และ Q3  โดยที่ขาเบส
ของ Q3 จะตอกับกราวดของสัญญาณไฟ AC และขาอีมิตเตอรของ Q2 และ Q3 จะตอรวมกับขาคอลเลคเตอร
ของ Q4 ซึ่งทําหนาที่เสมือนแหลงกําเนิดกระแสคงที่ ดังนั้นQ3 ถูกตอแบบคอมมอนเบสแอมฟลิฟาย และขา
คอลเลคเตอรของ Q3 ถูกตอเขากับกลุม RLC  Network ซึ่งมีตัวเหน่ียวนําแบบปรับคาได ( L5 ) และขา
คอลเลคเตอร Q3 ถูกตอเขาที่ขาเบสของ Q5 ซึ่งทําหนาที่เปนบัฟเฟอรโดยผลที่ไดจะปรากฏที ่C10 ในวงจรอี
มิตเตอรของ Q5  ตอมาคา Power Gain ของRF Amplifier จะมีมากในการ amplifier ซึ่งสามารถเพิ่มระดับ
กําลังของสัญญาณ AM และจะถูกเลือกโดย RF Filter 
 
 
 
 
 
 
 
 
      รูปที่ 3-5 
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ข้ันตอน A - การตอวงจรภาคสง AM 
ในขั้นตอนนี้เราจะตอและปรับเครื่องสง AM และใชการสงสัญญาณไปยังเคร่ืองรับ 
1. ใหตอวงจรภาคสงแบบ AM ดังรูป 3-6 
 
 
 
 
 
 
 
      รูปที่ 3-6 
 
 
2. ที่วงจร VCO-LO ใหตอตัวตอ 2 ขา ที่ตําแหนง 1000 KHz 
3. ต้ังสวิทช S1 และ S2 ไปที่ตําแหนง OFF 
4. ต้ังสวิทช S3 ไปที่ตําแหนง ON (ขณะนี้อิมพีแดนซของแมชชิ่งจะเปน 330โอหม) 
5. ตอโพรบ CH 1 เขาที่ตําแหนง C ของ Modulator (สัญญาณเขาของสัญญาณพาหะ) 
 
หมายเหตุ เมื่อตอโพรบเพ่ือทําการวัดใหตอกราวดของโพรบเขากับกราวดของวงจรทุกครั้ง 
 
6. ขณะที่ทําการสังเกตสัญญาณที่ CH 1 ใหปรับปุมที่ VCO-LO เพ่ือใหไดสัญญาณพาหะ( carrier )มีขนาด 

0.1Vpk-pk 
7. ปรับปุมโวลทเตจลบที่ชุด Base Unit เพ่ือปรับความถี่ของสัญญาณพาหะเปน 1000 KHz 
8. ตอโพรบ CH 2 เขาที่จุด (M) ของ Modulator 
9. ขณะที่สังเกตสัญญาณที่ CH 2 ใหปรับชุดกําเนิดสัญญาณ(Signal Generator) ใหไดสัญญาณรูปซายน 2 

KHz ขนาด 0.1 Vpk-pk  
10. ตอโพรบ CH 1 เขาที่เอาทพุทของสายอากาศ ( R5 ) ใหต้ัง Sweep ( Time/DIV)เปน 0.1 mS/DIV และต้ัง

โหมดTriggerใหอยูตําแหนง CH 2 และใหปรับปุม Modulator เพ่ือใหเปนการมอดดูเลชั่น 100% ดังรูป 
3-7 

 
 
 
 
 
 
      รูปที่ 3-7 
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ข้ันตอน B ชุดกรองสัญญาณ RF ; กําลังที่ปอนเขา 
ในขั้นตอนนี้เราจะคํานวณแรงดัน Vrms ของสัญญาณ AM ที่รับจากเสาอากาศและ Power ที่ RF 

FILTER ซึ่งผลของคุณจะนํามาใชในการคํานวณคา Power gain ของ RF stage 
จากรูป 3-7 สัญญาณ AM ที่มาจากการสงของเสาอากาศจะตอกับความตานทาน (R8) 1 เมกะโอหม 

จะมีคา Power ลดลงที่เครื่องรับ AM และท่ี RF amplifier คาอินพุทอิมพีแดนซประมาณ 3 กิโลโอหม โดย R8
ตอเขาที่จุดตอแยกของ L4 ซึ่งมีอัตราสวน 7.7 รอบ จากอัตราสวนนี้อินพุทอิมพีแดนซจะประมาณ 50 โอหม
เมื่อชุดกรองความถี่ถูกปรับเปน 1000 KHz  

 
หมายเหตุ ที่ความถี่เรโซแนนท,  XL4 จะเทากับ Xc7 มีผลใหวงจรมีอิมพีแดนซเปนคาความตานทานบริสุทธิ์ 
 
 
 
 
 
      รูปที่ 3-8 
 
 
 

คา Voltage Divider จะมาจาก R8 (1MHz) และคาความตานทานอินพุทของ Inductor สายอากาศ 
เพราะวา Voltage Dividerที่เขาที่ R8 จะลดลงดวยอัตราสวน 50โอหม ตอ 1,000,050 โอหม ตามจุดตอ
แยกของตัวเหน่ียวนําเราไมสามารถใชออสซิลโลสโคปในการวัดสัญญาณท่ีจุดแยกของตัวเหน่ียวนํา
เนื่องจากสัญญาณมีขนาดของสัญญาณต่ํามาก แตเราสามารถใชการคํานวณเพื่อหาได 
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เราสามารถหาขนาดของสัญญาณที่รับจากเสาอากาศไดโดย 
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ในการคํานวณหาคากําลังในขั้นตอน B เราจําเปนตองเปล่ียนคา pk-pk เปน RMS โดยการใชคา 0.3535 
คูณคา pk-pk 
 

11. ที่บล็อกวงจร AM/SSB TRANSMITTER ใหใชตัวตอ 2 ขาตอระหวาง TRANSMITTER ไปยัง (R8) คา1 
MΩที่วงจรภาครับของ AM/SSB (รูป 3-9) ตอโพรบของ CH 1   เขาที่อินพุทของ R8  ถามวาสัญญาณที่
ตอเขา R8 เปนสัญญาณ AM ใชหรือไม ? 

..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

...........…… 
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      รูปที่ 3-9 
 
12. ใหสังเกตสัญญาณเมื่อมีการปรับที่ RF FILTER และ RF AMPLIFIER เราจะใชเฉพาะสัญญาณพาหะ( 

Carrier )ที่ความถี่ 1000 KHz ซึ่งเปนสัญญาณสง  ตอมาใหดูที่บล็อก AM/SSB TRANSMITTER ใหถอด
ชุดกําเนิด สัญญาณจากจุด M ของชุดมอดดูเลเตอรออก 

13. ที่ CH 1 วัดคาสัญญาณพาหะที่อินพุทของ R8 เปน Vpk-pk 
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
...........……. 

14. คํานวณและบันทึกผลของสัญญาณพาหะ( Carrier )ที่อินพุทของชุดกรองสัญญาณ RF (พีค-พีค) โดย
สมการ 

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
×=

050,000,1
50

8)( RiRF VV  

..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

...........…… 
15. เปล่ียนคาจากขอ 14 เปนคา RMS (VRF(i)RMS  =  VRF(i)pk-pk x 0.3535) แลวจึงคํานวณหาคากําลังของ

สัญญาณพาหะเปน RMS โดยใชคา R เปน 50โอหม แลวบันทึกผลเปนพิโควัตต 

Ω
=

50

2
)(

)(
rmsiRF

iRF

V
P  

..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

...........…… 
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ข้ันตอน C ชุดกรองความถี่ RF : การปรับเพื่อสัญญาณ AM  
ในขั้นตอนนี้เราจะทําการปรับ RF FILTER สําหรับความถี่ Resonant 1000 kHz ซึ่งความถี่ที่ไดจะ

เปนสัญญาณท่ีถูกสงมา 
ในรูป 3-10 วงจรกรองสัญญาณ RF ( RF FILTER) ประกอบดวยตัวเหน่ียวนําที่ปรับคาไดและคาแป

ซิเตอรที่ตอขนานกัน เปน LC แบนดพาสโดยวงจรจะเรโซแนนซเมื่อคา XL และ Xc เทากันและสัญญาณที่ได
จะมีขนาดสูงสุด  
 
 
 
 
 
       
 
 

รูปที่ 3-10 
 
 
 

เมื่อทําการปรับตัวเหน่ียวนํา L4 ใหชุดกรองความถี่เกิดการเรโซแนนซที่ความถี่ 1000 KHz แลว
สังเกตที่เอาทพุทจากภาคขยาย RF (เนื่องจากสัญญาณที่ไดจากเอาทพุทของชุดกรองความถี่มีขนาดต่ํามาก) 
โดยสัญญาณท่ีไดจะมีขนาดสูงสุด (ยังไมตองทําขั้นตอนนี้) 

 
16. ไมจําเปนตองมีการตอใด ๆ ระหวางชุดกรองความถี่( RF Filter )และภาคขยาย RF ( RF Amplifier )ของ

ภาครับ    นอกจากตัวตอ 2 ขา ที่ตอระหวาง R8 กับวงจร TRANSMITTER  ดังรูป  3-11 จะแสดงวงจร 
RF Filter และ  RF Amplifier  

 
 
 
  
 
 
    
 
 
 

Figure 3 - 11 
 
17. ตอโพรบของ CH 1 เขาที่เอาทพุทของภาคขยาย RF( RF Amplifier ) ปรับ L5 ไวที่จุดกึ่งกลางเพื่อใหมี

สัญญาณปรากฏที่ CH 1 
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18. ปรับ L4 เพ่ือใหไดคาสัญญาณสูงสุดที่เอาทพุทของภาคขยาย( RF Amplifier )ถามวาความถี่เรโซแนนซ 
ของชุดกรองความถี่ RF( RF FILTER )คือเทาไร ? 
............................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................……… 
 
 

19. ดวยความถี่พาหะ( carrier) 1000 KHz และสัญญาณขอมูล(Message) 2 KHz คาของ LSB ที่ชุดกรอง
ความถี่ RF( RF FILTER ) จะยอมใหผานคือเทาไร  ? 
............................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................……… 
20. จากขอ 19 แบนดวิดธของชุดกรองความถี่ RF ตํ่าสุด ที่จําเปนในการใหสัญญาณ AM ผาน คือเทาไร ? 

............................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................……… 
 
ข้ันตอน D ภาคขยาย RF ; อัตราขยายสูงสุด 

 ใหดูรูปที่ 3-11 วงจร Schematic ของ RF Filter และ RF Amplifier โดยที่ RF Amplifier ของ
สัญญาณ AM 1000 kHz ไปยัง RF Filter และเพ่ิมระดับ Power ประมาณ 72 dB (อัตราขยายประมาณ 
16,000,000) เราจะทําการปรับ L5 เพ่ือใหกลุมของ RLC ที่คอลเลคเตอร ปรับไปที่ความถี่ 1000 KHz เพ่ือให
อัตราขยายสูงสุด (ยังไมตองทําในขณะนี้) โดยเมื่อกลุม RLC ที่คอลเลคเตอรถูกปรับไปท่ี 1000 KHz   คา
ความตานทานของตัวเหน่ียวนําและตัวเก็บประจุจะเทากันมีผลใหวงจรที่เอาทพุทของโหลดมีแตคาความ
ตานทานเทานั้น หนวยของกําลังที่ปอนเขาที่อินพุทและเอาทพุทของภาค RF และภาคอื่น ๆ ของเครื่องรับ 
AM ใชหนวยเดซิเบล (dB) หนวยที่เกี่ยวของคือ 1 มิลลิวัตต (mW) โดยจากสมการ 
 

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛×=

mW
PdBm

1
log10 10  

 
dBm เปนจํานวนของพลังงานจริง ๆ ขณะที่ dB แสดงคาอัตราสวนของกําลัง ความแตกตางที่เอาทพุทและ
อินพุทก็จะใหผลเปนอัตราขยายเปน dB (รูป 3-12) 
 
 
 
 
 
      รูปที่3-12 
 
 
 
21. ขณะที่สังเกตสัญญาณที่ CH 1 ใหปรับตัวเหน่ียวนํา L5 ที่วงจร RF Amplifier เพ่ือใหไดสัญญาณสูงสุด 

(pk-pk) ที่เอาทพุทของภาค RF Amplifier 
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22. ที่ CH 1 วัดคาโวลทเตจ (pk-pk) ของสัญญาณพาหะ( Carrier )ที่เอาทพุทของภาค RF Amplifier (VRF(o) )  
............................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................……… 
 
 

23. เปล่ียนคา VRF(0)pk-pk ที่ไดจากขอ 22 เปน RMS (VRF(o)RMS  =  VRF(o)pk-pk x 0.3535) ใชคาที่ไดในการ
คํานวณหา RMS ของสัญญาณ  พาหะที่เอาทพุทของภาคขยาย RF โดยเอาทพุทอิมพีแดนซของ

ภาคขยาย RF คือ 2 กิโลโอหม บันทึกคาเปนไมโครวัตต 
Ω

=
k

V
P RF

RF 2

2
)0(

)0(  

............................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................……… 

 
24. กําลังที่ปอนเขาและออกของสัญญาณพาหะจากภาค RF (ชดุกรองความถี่และขยายสัญญาณ RF) ถูก

แสดงไวแลวคํานวณหาและบันทึกคากําลังที่ปอนเขาเปนเดซิเบล เมื่อเทียบกับ 1 mW(dBm) 

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
×=

mW
P

dBm iRF
iRF 1

log10 )(
10)(  

............................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................……… 

 
          คําแนะนํา แปลง pW และ mW เปน watts กอนจะทําการหาร 
 
25. คํานวณหากําลังที่ไดเปนเดซิเบลเมื่อเทียบกับ 1 mw (dBm) 

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
×=

mW
P

dBm oRF
oRF 1

log10 )(
10)(  

............................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................……… 

 
26. คํานวณหาอัตราขยายกําลังของภาค RF เปน dB 

)()0( iRFRFRF dBmdBmAp −=  
............................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................……… 
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สรุป 
1. เมื่อชุดกรองความถี่และอิมพีแดนซของเสาอากาศมีความตานทานเทากัน ชุดกรองความถี่จะเลือก

ความถี่ AM โดยจะตัดความถี่อ่ืนออกไป 
2. ชุดกรองความถี่ RF เปน LC แบนดพาส 
3. แบนวิดธของชุดกรองความถี่ RF เปนการรวมทั้งไซดแบนดดานบนและดานลางของสัญญาณ AM ที่

ถูกเลือก 
4.  ภาคขยาย RF ทําหนาที่เพ่ิมระดับของสัญญาณ AM ที่รับเขามา 

 
คําถามทบทวน 
1. เมื่อชุดกรองความถี่ RF (วงจร LC) ถูกปรับสําหรับความถี่ AM ถามวาความสัมพันธขอใดเปนจริงที่

ความถี่เรโซแนนซ (fr) ? 
a. คารีแอคแตนซของตัวเหน่ียวนํา (XL) เทากับความตานทานของตัวตานทาน 
b. XL เทากับคารีแอคแตนซของตัวเก็บประจุ (Xc) 
c. ความถี่ USB และ LSB ของสัญญาณ AM เทากัน 
d. สัญญาณขอมูลหักลางกับสัญญาณพาหะ 

2. วิทยุ AM โดยทั่วไปมีความถี่อยูระหวาง 540-1600 kHz มีแบนดวิดธ 10 kHz ถามวาชุดกรองความถี่ RF 
จะตองมีแบนดวิดธมากกวายานความถี่ใด ? 

a. 1600 kHz 
b. 540 kHz 
c. 1060 kHz 
d. 10 kHz 

3. ชุด RF Amplifier มี RLC  Network ที่คอลเลคเตอรของ Q3 เพราะเหตุใดจึงตองมีการปรับ RLC เพ่ือให
ไดความถี่ที่ตองการโดยชุดกรองความถี่ ? 

a. เพ่ือทําการปรับแบนดวิดธของชุดกรองความถี่ RF 
b. เพ่ือทําการเลือกความถี่ของสัญญาณ AM 
c. เพ่ือใหอัตราขยายของภาคขยาย RF สูงสุด 
d. เพ่ือทําการกําจัดสัญญาณรบกวนของสัญญาณ AM ที่ถูกขยาย 

4. สัญญาณ AM ที่อินพุทของภาค RF คือ -90 dBm และท่ีเอาทพุทเปน -20 dBm อัตราขยายของ RF คือ 
a. 70 dB 
b. -70 dB 
c. 110 dB 
d. 1800 dB 

5. ที่เอาทพุทของภาคขยาย RF สัญญาณพาหะเปน 250 mVRMS (VRF(o) ) และเอาทพุทอิมพีแดนซเปน 3 
kΩ(R) ถามวาสัญญาณพาหะ (PRF(o) ) ที่เอาทพุทของภาคขยาย RF เปน RMS คือเทาไร ? 

a. 20.8 mW 
b. 20.8 uW 
c. 83.3 mW 
d. 83.3 pW 
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แบบฝกหัด 3-2 
MIXER, IF FILTER และ ENVELOPE DETECTOR 
 
วัตถุประสงค 

เมื่อจบบทนี้ เราจะสามารถอธิบายการทํางานของมิกเซอร, หนาที่ของ IF Filter, และอธิบายวาเอน
เวลอปดีเทคเตอรเปล่ียนสัญญาณ AM 455KHz เปนสัญญาณขอมูลไดอยางไร โดยใชออสซิลโลสโคป 
 
ขอศึกษา 

ภาครับแตละภาคที่แสดงในรูป 3-2 แสดงอีกครั้งในรูป 3-13 โดยการอางถึงรูปจะแสดงภาคตาง ๆ 
ของภาครับเทาที่จําเปน 
 
หมายเหตุ IF Filter ไมมีในบอรดชุดทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  3-13 
 
 
 

จากรูป 3-14 หนาที่ของมิกเซอรคือการตอภาค RF และ IF เขาดวยกัน โดยการรวมสัญญาณ AM 
ความถี่ 1000 KHz จากภาค RF เขากับสัญญาณ LO ความถี่ 1455 KHz เพ่ือใหไดความถี่แตกตาง 455 KHz 
เขาที่ภาค IF ซึ่งนอกจากนี้ยังมีความถี่แตกตางแลวยังมีผลรวมความถี่ 2455 KHz ของสัญญาณ AM กบั
สัญญาณ Local Oscillator จะเปนเอาทพุทที่ออกจากมิกเซอรเชนกัน 
 
 
 
 
 
      รูป3-14 
 
 
 
 

 

 13



IF Filter ในชุด IF stage จะเปน ชุดกรองความถี่ IF แบบเซรามิค ซึ่งใหการลดทอนความถี่ที่ไม
ตองการสูงกวาชุดกรองความถี่ LC ดูรูป 3-15 ในวงจร เซรามิกจะประกอบไปดวยอุปกรณ LS, CS และ RS 
แทนวงจรเรโซแนนซแบบอนุกรมของคริสตอล ตอมาคา CP แทนคาเก็บประจุของเซรามิกโฮลเดอร 
 
 
 
 
 
 

รูป3-15 
 
 

จากรูป 3-16 ชุดกรองความถี่ IF ถูกออกแบบเพื่อใหสัญญาณ 455 KHz ผานพรอมกับแบนดวิดธที่
รวมไซดแบนดของ AM ซึ่งจะมี LSB ที่ 445KHz และ USB ที่ 465 KHz แบนดวิดธจึงเทากับ 20 KHz และ
ความถี่ที่อยูนอกยานนี้จะถูกลดทอนออกไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
      รูป3-16 
 
 
 

จากรูป 3-17 ตัวอยางของดีเทคเตอรของสัญญาณขอมูล เปนวงจรชารจแบบ nonlinear charging 
โดยมีไดโอดตอกันแบบอนุกรมและมี RC ตอขนาน ชนิดของเอนเวลอปดีเทคเตอรรูจักในชื่อของ ไดโอดดีเทค
เตอร (CR1) วงจรนี้ถูกออกแบบเพื่อใหเวลาในการประจุอยางเร็วแตมีการคายประจุอยางชา โดยมี R12 
ควบคุมการคายประจุ (จากรูป 3-18) โดยที่จะมีคาที่เหมาะสมสําหรับวงจร RC ในการคายประจุ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 14



 
 
 
 
 
 

รูป 3-18 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เมื่อสัญญาณ AM ถูกปอนเขาที่อินพุทของวงจรเอนเวลอปดีเทคเตอร ไดโอดจะทํางานเฉพาะในชวง
สัญญาณบวกของ AM การประจุและคายประจขุองเอนเวลอปดีเทคเตอรเปล่ียนตามสัญญาณบวกของ AM ซึ่ง
เปนสัญญาณขอมูล( message ) ดังรูป 3-19 
 
 
 
 
 
 
      รูป 3-19 
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ข้ันตอน A - การตอววงจรภาคสง AM และการปรับภาค RF 
1. ตอวงจรภาคสง AM ดังแสดงในรูป 3-20 
 
 
 
 

รูป3-20 
 
 
 
 
 
 
2. ที่ชุดวงจร VCO-LO เสียบตัวตอ 2 ขา ไวที่ตําแหนง 1000 KHz  
3. ต้ังสวิทช S1 และ S2 ไวที่ OFF 
4. ต้ังสวิทช S3 ไวที่ ON  เพ่ือใหแมชชิ่งอิมพีแดนซของเสาอากาศเปน 330 โอหม 
5. ตอโพรบ CH 1 เขาที่จุด C (อินพุทของสัญญาณเขา) ของ MODULATOR 
6. ขณะที่ทําการสังเกตสัญญาณที่ CH 1 ต้ังขนาด( Amplifier )ของสัญญาณพาหะ ( carrier )เปน 0.1 Vpk-

pk โดยปรับปุมบนวงจร VCO-LO 
7. ขณะที่ทําการสังเกตสัญญาณที่ CH 1 ต้ังความถี่ของสัญญาณพาหะ( carrier )เปน 1000 KHzโดยการปรับ

ปุมโวลทเตจลบท่ีชุด Base Unit 
8. ตอโพรบ CH 2 เขาที่จุด M (อินพุทของสัญญาณขอมูล) ของ MODULATOR 
9. ขณะที่ทําการสังเกตสัญญาณที่CH2 ปรับชุดกําเนิดสัญญาณ (SIGNAL GENERATOR )เปนรูปซายน

ขนาด 0.1 Vpk-pk ความถี่ 2 KHz ที่อินพุทสัญญาณขอมูลของ MODULATOR 
10. ตอโพรบCH 1 เขาที่เอาทพุทของเสาอากาศ (R5) ต้ัง Sweep ( Time/DIV )เปน 0.1 mS/DIV และต้ัง

โหมดทริกเกอรไปที่CH 2 ปรับปุม มอดดูเลทใหการมอดดูเลทเปน 100% (ดูรูป 3-7) 
11. ใชตัวตอ 2 ขา ตอระหวาง TRANSMITTER กับความตานทาน 1 MΩ (R8) ที่อินพุทของ AM/SSB 

RECEIVER(รูป 3-21) 
 
 
 
 
 
 
 
      รูป3-21 
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12. ตอโพรบCH 1 เขาที่จุด M ของ MIXER ปรับ L5 ไวที่จุดกึ่งกลางเพื่อใหสัญญาณปรากฏเพื่อใหสัญญาณ
ปรากฏที่ CH 1 

13. ปรับตัวเหน่ียวนํา L4 เพ่ือใหไดสัญญาณ AM ที่เอาทพุทของ RF Amplifier สูงสุดเปนพีค-พีค 
14. ปรับตัวเหน่ียวนํา L5 เพ่ือใหไดสัญญาณ AM ที่เอาทพุทของ RFAmplifier สูงสุดเปนพีค-พีค 
 
ข้ันตอน B - มิกเซอร 

ในขั้นตอนนี้เราจะหาผลของมิกเซอรตอสัญญาณ AM โดยสังเกตที่อินพุทและเอาทพุทของ MIXER 
ที่ภาค MIXER ใช IC ชนิดเดียวกันกับบาลานซมอดดูเลเตอร จากรูป 3-22 มีอินพุท 2 อินพุทเขาที่

มิกเซอร ; M (ขอมูล) และ C (พาหะ) โดยสัญญาณที่เขาที่จุด M มาจากภาค RF Amplifier สวนจุด C มาจาก
ชุดวงจร VCO-HI ความถี่ 1455 KHz 
 
 
 
 
 
      รูป3-22 
 
 
 
 
 
 

เพราะสัญญาณ RF ที่เขาที่ MIXER ประกอบดวยความถี่ 3 ความถี่ เอาทพุทจากบาลานซมิกเซอร
จะประกอบดวยผลรวมและผลตางของความถี่สําหรับ 3 ความถี่ ความถี่ RF ที่ปอนเขาไมมีขนาดของสัญญาณ
ที่สําคัญที่เอาทพุท 

 
15. ดังแสดงในรูป 3-23 ใหตอความถี่ 1455 KHz จาก VCO-HI เขาที่ Local Oscillator (C) เปนอินพุทของ 

MIXER และปรับปุม VCO-HI ตามเข็มจนสุด ตอมิกเซอรเขาที่ IF Filter ดวยตัวตอ 2 ขา 
 
 
 
 
 
      

รูป3-23 
 
 
 
 

 17



16. ตอโพรบCH 2 เขาที่เอาทพุทของ MIXER ปรับปุมบาลานซของมิกเซอร จนกระทั่งปรากฏสัญญาณ           
ดังรูป 3-24 การปรับนี้จะกดความถี่ VCO-LO 1455KHz ที่สัญญาณเอาทพุท 

 
 
 
 
 
 
 
      รูป3-24 
 
 
 
 
 
17. ตอโพรบ CH 2 เขาที่เอาทพุทของชุดI IF Filter ขณะที่สังเกตเอาทพุทที่ IF Filter ใหต้ังความถี่ของ VCO-

HI ใหไดความถี่ 1455 KHz โดยปรับปุมโวลทเตจบวกที่ชุด Base Unit ใหไดขนาด Amplitude สัญญาณ
สูงสุด(pk-pk)ถาสัญญาณไมมีจริงก็จะไมปรากฏคลื่นAM ขึ้น ใหทําการตอโพรบ CH 2เขาที่เอาทพุทของ 
MIXER และตอโพรบ CH 1 เขาที่อินพุทของ MIXER ( M )  

18. ปรับปุมที่มิกเซอรเพ่ือใหไดสัญญาณที่คม,ชัด,เปรียบเทียบสัญญาณที่CH 1 กับCH 2มีขอบของสัญญาณ
อ่ืนที่มีการมอดดูเลทคลายกันกับสัญญาณที่แสดงในรูป 3-25 ภายในสัญญาณAMที่เอาทพุทของมิกเซอร
ใชหรือไม ? 
............................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................…………
………… 
 
 
 
 
 
       
 

รู 
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19.  ต้ัง Sweep( Time/DIV) ของสโคปเปน 1 uS/DIV และต้ัง Trigger ไวที่ CH 2    โดยสัญญาณเอาทพุทที่
ออกมาจาก MIXERจะตองคลายกันกับสัญญาณที่ซับซอน        ดังรูป 3-26     วัดคาเวลาระหวางคา
ยอดของสัญญาณที่ซับซอน ซึ่งการวัดแบบประมาณของเวลา (T)  โดยแตละชองในแนวนอนเทากับ 1uS 
............................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................…………
………… 
 
 
 
 
 

รูป3-26 
 
 
 
 
 
 
 
 
20. จากคาเวลา( period) (T) คํานวณหาคาความถี่ของลูกคลื่นที่ซับซอน (f = 1/T ) บันทึกคาเปนกิโลเฮิรซ 

............................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................…………
………… 
21. เพ่ือที่จะหาความถี่ในยานของ 2455KHz  ต้ัง Sweep(Time/DIV)ของสโคปเปน 0.2 us/DIV จะตองมี

สัญญาณปรากฏขึ้นที่  CH 2 ดังรูป 3-27 วัดคาและบันทึกผลคาของเวลา (T) โดยแตละชองในแนวนอน
เปน 0.2 us 
............................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................…………
………… 
 
 
     

19

 
 

รูป3-27 
 
 
 

 



22. จากคาของเวลา (T) คํานวณหาความถี่ของรูปคล่ืนที่ซับซอนบันทึกคาเปนกิโลเฮิรซ 
............................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................………… 
 
ข้ันตอน C ภาคกรองความถี่ IF 

ชุดกรองความถี่ IF จะกันความถี่ที่ตํ่ากวา 445 KHz และสูงกวา 465 KHz ออกไป โดยมีแบนดวิทซ 
20 KHz เพ่ือที่จะใหมิกเซอรใหความถี่ที่แตกตางเปน 455 KHz เขาที่ภาคกรองความถี่ IF ความถี่ของ VCO-
HI จะตองถูกตั้งใหเปน 1455KHz 
 
23. ตอโพรบ CH1 เขาที่เอาทพุทของภาค IF Filter และ CH 2 จะตองถูกตอเขาที่อินพุทของชุด IF Filter ต้ัง 

Sweep( Time/DIV ) ของสโคปเปน 0.2 mS/DIVและต้ัง Trigger ไปในตําแหนง CH2 
 
24. เปรียบเทียบผลของ CH 1 กับ CH 2 วามีขอบของสัญญาณอื่นที่มีการมอดดูเลทภายในสัญญาณท่ี

เอาทพุทของชุด IF Filter ใชหรือไม ? 
............................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................………… 
25. ขณะที่สังเกตสัญญาณที่CH 1  ทําการปรับที่ปุมปรับอยางละเอียดของปุมโวลทเตจบวกที่ชุดฐานอยางชา 

ๆ เพ่ือปรับความถี่ 1455KHz ที่เขาที่มิกเซอร 
26. เพราะเหตุใดสัญญาณที่ไดจากชุดกรองสัญญาณ IF จึงหายไปเมื่อความถี่ 1455KHz ที่เขาที่มิกเซอรคอย 

ๆ เพ่ิมขึ้นหรือลดลง 
............................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................………… 
ข้ันตอน D - เอนเวลอป ดีเทคเตอร 

ในสวนของขั้นตอนนี้เราจะสังเกตภาครับที่ ENVELOPE DETECTOR ที่สัญญาณเอาทพุทและทํา
การเปรียบเทียบสัญญาณกับสัญญาณ message ที่สงจากเครื่องสงมายังเคร่ืองรับ 

จากรูป 3-38 และ 3-39 ในชวงครึ่งบวกของลูกคล่ืนที่เปนอินพุทตัวเก็บประจุจะถูกประจุจนกระทั่งถึง
คาพีคของโวลทเตจท่ีปอนเขา ดังนั้น โวลทเตจที่ตกครอม R12 และ C10 จะเทากันกับสัญญาณที่ปอนเขา 
(ลบดวยโวลเตจทที่ตกครอมไดโอด) เนื่องจากไดโอด (CR1) ถูกใหไบแอสตรงและเมื่อสัญญาณตกลงต่ํากวา
คาที่ทําใหไดโอดนํากระแส ไดโอดก็จะตัดการทํางาน เปนผลใหตัวเก็บประจุเริ่มคายประจุอยางชา ๆ ผานตัว
ตานทาน (R12) ดวยคาเวลาคงที่ที่กําหนดจากคา RC 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป3-28 
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ในชวงลูกคลื่นบวกตอมาของสัญญาณเขา    ตัวไดโอด (CR1) จะนํากระแสอีกครั้งหนึ่ง C10 ก็จะ
เริ่มประจุอีกครั้งเพ่ือจะไดคาใหมที่กําหนดโดยสัญญาณที่ปอนเขาและขั้นตอนนี้ก็จะเกิดซ้ํา ๆ ตอไปเรื่อย ๆ 
 

ถาคาของคาเวลาคงที่มากหรือนอยเกินไป ผลที่ไดของดีเทคเตอรจะไมเกิดขึ้นตามขอบของสัญญาณ
เขา AM โดยผลของการนี้สามารถดูไดจากรูป 3-30 
 
 
 
 
 
 

รูป3-30 
 
 
 
 
 
 
 

ขอเสียสวนใหญของเอนเวลอปดีเทคเตอรเกิดจากความแตกตางที่ตกครอมไดโอด 0.4-0.6 โวลท 
กอนที่ไดโอดจะนํากระแส โดยผลของโวลทเตจที่ตกครอมไดโอดแสดงดังรูป 3-31 
 
 
 
 
 
 
 
      รูป3-31 
 
27. ตอโพรบ CH 1 เขาที่อินพุทของสัญญาณขอมูล( Message )ของ MODULATOR บนชุด AM/SSB 

TRANSMITTER และตอโพรบ   CH 2 เขาที่เอาทพุทของเอนเวลอปดีเทคเตอร 
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28. สัญญาณที่ไดจากเอาทพุทของเอนเวลอปดีเทคเตอรมีความถี่เดียวกันกับสัญญาณขอมูล (Message )ใช
หรือไม?        
............................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................…
………………  

 
29. ที่ชุดกําเนิดสัญญาณ( Signal Generator ) ปรับความถี่ของสัญญาณขอมูล 2 KHz ถามวาความถี่ที่ไดจาก

เอนเวลอปดีเทคเตอรเปล่ียนไปกับความถี่ของสัญญาณขอมูล(Message)ใชหรือไม? 
............................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................…
………………  

30. การผิดเพ้ียนของสัญญาณขอมูลที่ปลายยอดดานบนดานลบถูกตัด(แบน)  เกิดขึ้นจากการมอดดูเลท
สัญญาณ 100% เขากับเอนเวลอปดีเทคเตอรลดมอดดูเลชั่นอินเด็กของสัญญาณ AM ที่ถูกสงโดยการ
คอย ๆ ปรับปุมที่มอดดูเลเตอรทวนเข็ม ขณะที่ทําการสังเกตยอดของสัญญาณขอมูลดานลบที่กูกลับมา
กลายเปนสัญญาณปกติ 

 
31. ที่ชุดกําเนิดสัญญาณ ( Signal Generator ) ปรับขนาดของสัญญาณขอมูล( Message ) 2 KHz ขนาด 

Amplitude ของเอาทพุทที่ไดจากเอนเวลอปดีเทคเตอรเปล่ียนไปกับขนาดของสัญญาณขอมูลใชหรือไม 
............................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................………
………… 
32. เปด CM สวิทช 9  เพ่ือเปล่ียนคาของเวลาคงที่ของ RC ของวงจรเอนเวลอป ดีเทคเตอร สังเกตสัญญาณ 

(message)ที่กูกลับไดมา จะถามวา  CM สวิทช 9  มีผลทําใหเพ่ิมหรือลดคาเวลาคงที่ของ RC ของการ
คายประจุ ? (เราสามารถเปดหรือปด CM สวิทช 9 เพ่ือดูความแตกตางได) 
............................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................…
……………… 

 
สรุป 

1. มิกเซอรรวมสัญญาณ RF และสัญญาณจากโลคอลออสซิลเลเตอร เพ่ือสรางสัญญาณท่ีซับซอน 
(COMPLEX SIGNAL) ซึ่งมีความถี่แตกตางเปน 455KHz สําหรับภาค IF; ความถี่ผลรวมก็จะได
เอาทพุทของมิกเซอรเชนกัน 

2. ชุดกรองความถี่ IF ยอมใหสัญญาณ 455 KHz ซึ่งมีแบนวิดธ 20KHz ผานแตจะบ่ันทอนความถี่
ผลรวมและความถี่อ่ืนที่มาจากมิกเซอร 

3. ไดโอดของเอนเวลอปดีเทคเตอรแยกสัญญาณ IF เพ่ือแปลงสัญญาณขอมูลกลับมา 
4. เวลาคงที่ของ RC ชวงประจแุละคายประจุของไดโอดเอนเวลอปดีเทคเตอรจะตองมีจุดที่เหมาะสม

เพ่ือใหการแปลงสัญญาณกลับมาถูกตองอยางสมบูรณ 
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คําถามทบทวน 
1. สัญญาณ RF ถูกปอนเขาที่มิกเซอร 710 KHz โดยมีแบนวิดธ 10KHz ถาผลที่ไดคือ 455 KHz ความถี่ที่

ไดจากโลคอลออสซิเลเตอรเขามิกเซอรคือ ? 
a. 255 KHz 
b. 1455 KHz 
c. 1165 KHz 
d. 910 KHz 

2. ชุดกรองความถี่แบบเซรามิคถูกออกแบบสําหรับแบนวิดธ 20KHz ความถี่ 455 KHzความถี่ของสัญญาณ
ที่ผานไปไดคือ ? 

a. นอยกวา 455 KHz 
b. 455 KHz ถึง 465 KHz 
c. มากกวา 465 KHz 
d. 435 KHz ถึง 475 KHz 

3. วงจรขางลางวงจรใดเปนไดโอดเอนเวลอป ดีเทคเตอร 
a. A 
b. B 
c. C 
d. D 

 
 
 
 
 

รูป3-32 
 
 
   
 
   
4. รูปกราฟที่แสดงดานลางแทนการประจุและคายประจุสําหรับไดโอดเอนเวลอปดีเทคเตอรคือ ? 

a. ประจุเร็วและคายประจุเร็ว (A) 
b. ประจุเร็วและคายประจุชา (B) 
c. ประจุชาและคายประจุชา (C) 
d. ประจุชาและคายประจุเร็ว (D) 
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รูป3-33 
 
 
 
 
 
 
 
       
5. สาเหตุที่ทําใหเกิดยอดของสัญญาณดานลบถูกตัด(แบน)ของสัญญาณที่ไดจากวงจรไดโอด RC เอนเวลอป

ดีเทคเตอรคือ ? 
a. แบนวิดธของสัญญาณ AM กวางเกินไป 
b. เวลาในการคายประจุของคาเวลาที่นานเกินไป 
c. สัญญาณ AM ที่ถูกมอดดูเลทนอยกวา 100% 
d. สัญญาณ AM มอดดูเลทแบบ 100% 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 24



แบบทดสอบที่ 3 
 
1. ควาามสามารถในการเลือก (Selectivity) ของเครื่องรับหมายถึง ? 

a. ความสามารถในการรับ FM ดีเทากับสถานี AM 
b. ภาคขยายของเครื่องรับขยายสัญญาณ RF ไดดีอยางไร 
c. เครื่องรับกําจัดสัญญาณจากสถานีใกลกันเมื่อทําการเลือกสถานีไดดีอยางไร 
d. ความสามาถในการขับลําโพงเปนระดับสัญญาณเสียงที่รับได 

2. หนาที่ของภาค RF ของเครื่องรับ AM คืออะไร ? 
a. เลือกและขยายสัญญาณ AM ที่ถูกสงมา 
b. เปล่ียนสัญญาณ AM เปนสัญญาณ IF 
c. แยกสัญญาณ AM (ดีมอดดูเลท) 
d. ควบคุมจํานวนของภาครับ AM 

3. อัตราขยายของภาค RF เปน 58 dB ถาเอาทพุทจากภาค RF เปน -20 dBm สัญญาณที่เขามีกําลังเทาใด 
? 

a. 38 dBm 
b. -40 dBm 
c. 78 dBm 
d. -78 dBm 

4. หนาที่ของมิกเซอรคืออะไร ? 
a. ดีมอดดูเลทสัญญาณ IF 
b. เปล่ียนสัญญาณ RF เปนสัญญาณ IF 
c. เพ่ิมแบนวิดธของสัญญาณ RF 
d. ปรับปรุงความสามารถในการเลือกของเครื่องรับ 

5. ถาสัญญาณจากโลคอลออสซิเลเตอรเปน 1605KHz และเอาทพุทจากมิกเซอรมีสัญญาณ IF เปน 455 
KHz ถามวาความถี่ของสัญญาณ RF ที่มิกเซอร คือเทาไร ? 

a. 2050 KHz 
b. 1150 KHz 
c. 910 KHz 
d. 1455 KHz 

6. ชนิดของภาคกรองสัญญาณใดที่เปนแบบ IF ceramic filter คือ ? 
a. ชนิดกรองความถี่ตํ่า( Low pass filter ) 
b. ชนิดกรองความถี่สูง ( High pass filter ) 
c. ชนิดแบนดพาส ( band pass filter )(ใหความถี่ยานใดยานหนึ่งผาน) 
d. ชนิดแบนดสตอป  ( band stop filter )(ไมใหความถี่ยานใดยานหนึ่งผาน) 

7. วงจรใดดานลางที่แทนวงจรของชุดกรองความถี่ IF ที่เปนเซรามิค 
a. A 
b. B 
c.     C 
d. D 

 25



 
8. หนาที่ของไดโอดเอนเวลอปดีเทคเตอร คือ ? 

a. เปล่ียนสัญญาณ IF เปนสัญญาณขอมูล 
b. จํากัดแบนวิดธของสัญญาณ IF เปน 10 KHz 
c. ขยายสัญญาณขอมูล 
d. กําจัดสัญญาณรบกวนจากสัญญาณ IF 

9. ที่ไดโอดเอนเวลอปดีเทคเตอรส่ิงที่จําเปนตองมีจุดพอดีสําหรับสัญญาณขอมูลที่ถูกกูกลับมา คือ ? 
a. แบนวิดธของสัญญาณขอมูล 
b. ความถี่ของสัญญาณ IF 
c. คาของเวลาคงที่ของชวงเวลาคายประจุของ RC 
d. ถูกทุกขอ 

10. กําลัง (P) ของสัญญาณ RF เปน 9.5 X 10-6 W ใหแสดงคากําลังเปน dBm  

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛×=

mW
PdBm

1
log10 10  

a. 9.8 dBm 
b. -20.2 dBm 
c. 69.8 dBm 
d. -50.2 dBm. 
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