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งานและความรอน (Work and Heat) 
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Surrounding at 25°C

ความรอนเปน พลังงานรูปแบบหนึ่งที่จะถายเทผานขอบเขตของระบบหนึ่งไปสูอีกระบบหรือ 
สิ่งแวดลอมที่มีอุณหภูมิต่ํากวา เนื่องจากระบบทั้ง 2 มีอุณหภูมิแตกตางกัน
ความรอนจะเกิดขึ้นตอเมื่อมีการถายเท พ. ผานขอบเขตของระบบ 
คาปริมาณความรอนขึ้นอยูกับกระบวนการที่เกิดขึ้นซึ่งถือเปนฟงกชั่นทางเดิน (Path Function)

4.1 ความรอน (Heat)

2 kJ
Heat

2 kJ
energy

2 kJ
energy

( - ) Q : ความรอนถายเทออกจากระบบ
( + ) Q : ความรอนถายเทใหกับระบบ
( - ) Q : ความรอนถายเทออกจากระบบ
( + ) Q : ความรอนถายเทใหกับระบบ

รูปที่ 4.1 การถายเทความรอนระหวางระบบและสิ่งแวดลอม



3

4.2 งาน (Work)
ในวิชา Thermodynamics งานจะเกิดขึ้นเมื่อระบบและสิ่งแวดลอมมีการกระทําตอกัน และ 
ผลของการมีปฏิกิริยาตอกัน เกิดขึ้นนอกขอบเขตของระบบนั้น และเปนผลใหวัตถุถูกยกขึ้น
หรือลง

Energy (Work Output) ; + W

Energy (Work Input) ; - W

System 
20 oC

Surrounding
20 oC

ในระบบปดเราอาจกลาวไดวา ถามกีารถายเท พ. ระหวางกระบวนการใดๆ เขาหรือออกจาก
ระบบ โดยที่พลังงานนัน้ไมอยูในรูปของพลังงานความรอนแลวพลังงานนัน้กค็อืงานนัน่เอง
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W F d x

W F d x

δ =

= ∫

รูปที่ 4.2 งานเกิดขึน้เมื่อระบบและสิ่งแวดลอมมีปฏิกิริยาตอกนั ……(4.2.1)

……(4.2.2)



4

4.3 งานในระบบที่กดอัดได 
(Work in Compressible System / Moving Boundary Work)
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Example:

1.งานในระบบกดอัดที่มีสารตัวกลางเปน Ideal Gas 2.งานในระบบกดอัดที่มีกระบวนการความดันคงที่

สมการทั่วไปของงานในระบบกดอัดได

สมการทั่วไปของงานในระบบกดอัดไดตอหนวยมวล

3.งานในระบบกดอัดที่มีกระบวนการปรมิาตรคงที่

2

1 2
1

0W P d V= =∫

งานในระบบกดอัดได= พ.ท.ใตกราฟ P-V ……(4.3.1)

……(4.3.2)

……(4.3.3)

……(4.3.4)

……(4.3.5)
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งานในระบบกดอัดได= พ.ท.ใตกราฟ P-V

รูปที่ 4.3 งานในระบบกดอัดได
4.งานในระบบกดอัดที่มีกระบวนการ Polytropic Process

กระบวนการ Polytropic Process
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∫ ∫

nPV = constant ……(4.3.6)

……(4.3.7)
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4.4 งานเนื่องจากแรงโนมถวง (Gravitational Work) 
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F mg

W FdZ mg dZ mg Z Z
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2 1( )Z Z−  = difference in vertical elevation

……(4.4.1)

Z= 0

รปูที่ 4.4 งานที่เกิดจากการเปลีย่นแปลงระดบัความสูงของระบบ

Z2

Z1
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F ma=

งานเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงความเรง = การเปลี่ยนแปลงพ.จลนของวัตถุ

รูปที่ 4.5 งานที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงความเรงของระบบ

4.5 งานเนื่องจากความเรง (Acceleration Work)

……(4.5.1)



8

4.6 งานเพลา (Shaft Work)
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ถา F มีคาคงที่จะทําใหเกิดแรงบิด( τ , Torque) ที่มีคาคงที ่และทําใหเพลาหมุนดวยความเร็วรอบ n

รูปที่ 4.6 งานที่เกิดจากแรงบิดบนเพลา

……(4.6.1)

……(4.6.2)
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4.7 งานสปริง (Spring Work)

การที่สปริงยืดหรอืหดไปจากตําแหนงสมดุลเดิมจะทําใหกําเนิดงานหรือพลังงานศักยยืดหยุนสะสม
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รูปที่ 4.7 งานที่เกิดจากยืดหรือหดตัวจากตําแหนงสมดุลของสปริง

……(4.7.1)

……(4.7.2)

……(4.7.3)

……(4.7.4)


