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ตัวอยางที่ 5.1 สารทําความเย็น R-12 มวล 5 กิโลกรัม บรรจุภายในถังที่ความดัน 1.4 MPa 
อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส ถูกทําใหเย็นดวยกระบวนการความดันคงที่ จนอุณหภูมิลดลงมา
อยูที่ 30 องศาเซลเซียส จง ก) แสดงเสนกระบวนการบนแผนภาพอุณหภูมิ-ปรมิาตรจําเพาะ
ซึ่งมีเสนโคงของการอิ่มตัวแสดงอยูดวย และคํานวณหาการเปลี่ยนแปลงปริมาณตอไปนี้  
 ข) ปริมาตรทั้งหมด ค) พลังงานภายในทั้งหมด  
วิธีทํา สิ่งที่โจทยกําหนดให: R-12 ; สภาวะที่ 1: m= 5kg, P1=1.4 MPa, T1= 70°C  

    สภาวะที่ 2: m= 5kg, P2=1.4 MPa( Isobaric), T2= 30°C 
ก) เขียนเสนกระบวนการบนแผนภาพอุณหภูมิ-ปริมาตรจําเพาะซึ่งมีเสนโคงของการอิ่มตัว  

 
สภาวะที่1: P1=1.4 Mpa, T1= 70°C   (Superheated Vapor) 
 
 
สภาวะที่2: P2=1.4 Mpa, T2= 30°C   (Subcooled liquid) 
 
 

ข) การเปลี่ยนแปลงปริมาตรทั้งหมด (∆V) 
  

ค) พลังงานภายในทั้งหมด (∆U) 
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ตัวอยางที่ 5.2 ไนโตรเจนเหลว มวล 0.5 กิโลกรัม บรรจุภายในถังที่ความดัน 3.4 MPa 
อุณหภูมิ 100 องศาสัมบูรณ ถูกทําใหระเหยกลายเปนไออยางสมบูรณดวยกระบวนการความ
ดันคงที่ จง ก) แสดงเสนกระบวนการบนแผนภาพอุณหภูมิ-ปริมาตรจําเพาะซึ่งมีเสนโคงของ
การอิ่มตัวแสดงอยูดวย และคํานวณหาการเปลี่ยนแปลงปริมาณตอไปนี้ ข) ปริมาตรทั้งหมด ค) 
พลังงานภายในทั้งหมด  
วิธีทํา สิ่งที่โจทยกําหนดให: N2 ; สภาวะที่ 1: m= 0.5kg, P1=3.4 MPa, T1= 100 K  

สภาวะที่ 2: m= 0.5kg, P2=3.4 MPa( Isobaric) T2=Tsat@3.4Mpa 
ก) เขียนเสนกระบวนการบนแผนภาพอุณหภูมิ-ปริมาตรจําเพาะซึ่งแสดงเสนโคงของการอิ่มตัว 

 
สภาวะที่1: P1=3.4 Mpa, T1= 100 K   (Subcooled liquid) 

 
สภาวะที่2: P2=3.4 Mpa, T2=126.1 K   (Saturated vapor) 

 
ข) การเปลี่ยนแปลงปริมาตรทั้งหมด (∆V) 
 

ค) พลังงานภายในทั้งหมด (∆U) 
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ตัวอยางที่ 5.3 ถังคงรูปบรรจุน้ํามวล 10 kg ที่อุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส สวนหนึ่งของน้ํา
อยูในสถานะของเหลวจํานวน 8 kg สวนที่เหลืออยูในสถานะไอ จงหาความดันและปริมาตร
ของถังดังกลาว 

วิธีทํา จากโจทยพบวาน้ําในถังอยูในสถานะของผสมอิ่มตัวระหวางของเหลว
และไอ 

ก) ความดันภายในถัง 
                       ความดันภายในถัง = ความดันของน้ําที่อุณหภูมิอิ่มตัวที่ 90 °C 

 จากตารางไอน้ําอิ่มตัว;   @90 70.14sat CP P kPa°= =  
 ความดันภายในถังเทากับ 70.14 kPa  

ข) ปริมาตรของถัง 
น้ําอยูในสถานะของผสมอิ่มตัว ปรมิาตรของถังก็คือปริมาตรของน้ําในถังทั้งสวนที่เปน
ของเหลวและไอรวมกัน ปริมาตรจําเพาะของน้ําในถังจะหาไดจากสมการ   .f fgv v x v= +

เมื่อ x = คุณภาพไอ 
 

 
 

 
 

 
                                                         ปริมาตรของถังเทากับ 34.73 m  
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ตัวอยางที่ 5.4 จงคํานวณหาอุณหภูมิของน้ําที่ความดัน 0.5 MPa และมีคาเอนธาลปจําเพาะ
เทากับ 2890 kJ/kg 
วิธีทํา  สิ่งทีโ่จทยกําหนดให 0.5 , 2890 /P MPa h kJ kg= =  
จากตารางอิ่มตัวของน้ํา 
 ที่ 0.5 2748.7 /gP MPa h kJ kg= → =  
 จากโจทยพบวา 2890( / ) 2748.7 ( / )gkJ kg h h kJ kg= > =  
จึงสรุปไดวาน้ําอยูในสถานะไอดง จากตารางไอดงของน้ํา(A-6) คา 2890 /h kJ kg= ตกอยูใน
ระหวาง 
คา @200 2855.4 /Ch kJ kg° = และ @250 2960.7 /Ch kJ kg° =  ทําการ Interpolate หาคาอุณหภูมิ
ของน้ําระหวาง 200-250 °C 

 
 
 

อุณหภูมิของน้ําที่ 0.5 , 2890 /P MPa h kJ kg= = มีคาเทากับ 
 

,T C°  , /h kJ kg  
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250 200 2960.7 2855.4
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