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ตัวอยางที่ 7.2 มีกระบอกสูบบรรจนุ้ํามวล 0.2  ปริมาตร 0.08 m3 ที่มีความดันเปน 800 
kPa      ถาใหความรอนแกน้ําในปริมาณ 180 kJ ตามกระบวนการความดันคงที่  ใหหา
อุณหภูมิที่สภาวะสุดทายของน้ํา และเขียนแผนภาพ T–v แสดงกระบวนการ 
 
วิธีทํา          จากสมการ 
                     Q – (Wb + Wother) =    ∆U + ∆KE + ∆PE  
      พิจารณาระบบและกระบวนการ 
                     -  Wother = 0 
                     -  ∆KE  , ∆PE = 0 

ตัวอยางที่ 7.1 ถามีการกวนน้ํารอนในถังเกร็งที่มีการหุมฉนวน โดยใชงาน 8 kJ จง
พิจารณาหาการเปลี่ยนแปลงพลังงานในระบบ 
วิธีทํา จากสมการ 
                     Q - ( Wb + Wother ) = ∆U + ∆ KE + ∆ PE 
   พิจารณาระบบและกระบวนการ 
        -    Q   = 0 
        -    Wb  = 0 
        -    ระบบมีการถายโอนงานในรูปอื่นๆ ในที่นี้คือ Wpw 
        -    ∆ KE + ∆ PE = 0 
 
   จากเงื่อนไขทั้งหมด จะได         -Wpw   =  ∆U 
   แทนคา                            -(-8 kJ) =  ∆U       
   นั่นคือ  งานจากใบกวนจะทําใหน้ํามีพลังงานภายใน (U) เพิ่มขึ้น  =  8 kJ             
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      ดังนั้นจะได                 Q - Wb = ∆U 
      เนื่องจากสมการมีความดันคงที่จะได            Wb = P ( V2 - V1 ) = PV2   -  PV1  
      P = P1 = P2                ;                               Wb = P2V2   -  P1V1 

        แทนคางานลงในสมการกฎขอทีห่นึ่งฯ           Q  = U2 - U1 + ( P2V2   -  P1V1) 
                                                         Q  = U2 + (P2V2) – ( U1+P1V1) 
     เนื่องจาก                     H = U + PV 
     ดังนั้น                         Q  =  H2 – H1  
                                                                        =  m ( h2 - h1 ) 
        จะใช  h2 เพื่อใชในการหาคา T2    

สภาวะที่ 1      ตองการหา h1 ซึ่งตองทําการตรวจสอบสถานะ ของน้ําในสภาวะนี้กอน    
              v1 = V1/m = 0.08/0.2 = 0.4 m3/kg 
        สมบัติอิ่มตัวของน้าํที่ P1 = 800 kPa 
             vf  = 0.001115 m3/kg  
             vg  =0.2404 m3/kg 
จากการเปรยีบเทียบจากปริมาตรจาํเพาะพบวา v1>vg น้ํามีสถานะเปนไอรอนยวดยิ่ง 
หา h1 จากตาราง A-6 (h1=3323.9 kJ/kg) แทนคาตางๆลงสมการกฎขอที่หนึ่งฯเพื่อ
คํานวณคา h2   
                       180 kJ  = (0.2kg)(h2-3323.9kJ/kg) 
                             h2    = 4223.9  kJ/kg 
 สภาวะที่ 2      P2   =   800    kPa 
                   h2  =   4223.9  kJ/kg 
จากตาราง A – 6 (โดยการประมาณคาในชวง) 
                   T2   =   828.7  ºC        
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ตัวอยางที่ 7.3 กระบอกสูบขนาดเสนผาศูนยกลางภายใน 15 เซนติเมตร ลูกสูบถกูยึด
ดวยสปริงที่มีคานิจการอัดตัวของสปริงเทากับ 150 N/cm ภายในกระบอกสูบบรรจุ
อากาศปริมาตร 0.001 ลูกบาศกเมตร อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส ความดัน 300 kPa 
จงหาปริมาณความรอนที่ใชในการทาํใหลูกสูบเคลื่อนที่จากตาํแหนงเดิมเปนระยะทาง 4 
เซนติเมตร พรอมทั้งแสดงเสนกระบวนการลงบนแผนภาพ ความดัน-ปริมาตร 
 
 
  วิธีทํา  
สิ่งที่โจทยกําหนดให: อากาศ; สภาวะที่ 1: V= 0.001 m3, P1=300 kpa, T1= 35°C  

   สภาวะที่ 2: x = 4 cm 
สมมติฐาน: สมมติใหอากาศเปนแกสจินตภาพ, ∆KE = 0 , ∆PE = 0 
สมการที่ตองใช: 1) Conservation of mass; 1 2 ( )m m Closed System=  
         2) Conservation of energy;  
 
 
 
หามวล จาก  Ideal gas equation of state; PV=mRT  ที่สภาวะที่ 1 
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หาอุณหภูมิ T2 จาก  Ideal gas equation of state; PV=mRT  ที่สภาวะที่ 2  
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หา W12 จากพื้นที่ใตกราฟ P-V diagram  

จาก 
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