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รายละเอียดและแผนการสอน
วิชา1302 103 สถิติวิศวกรรม( Engineering Statistics ) 
ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ    คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
1. ภาคการศึกษา ปลาย   ปีการศึกษา 2552    ตอนเรียนที่ 1 และ 2
2. อาจารย์ประจำวิชา:  ผศ.ดร.สมบัติ  สินธุเชาวน์  (ห้องพักอาจารย์ 6610 อาคาร EN6)

                              E-mail: somsin@rocketmail.com    โทร: 045-353334
3. วันเวลาสอน: ตอนเรียนที่ 1 วันจันทร์ เวลา 13.00-14.00 น.( ห้องเรียน  6203 ) 
     พุธ เวลา 14.00-15.00 น. ( ห้องเรียน  6201 )
                                       และศุกร์ เวลา 11.00-12.00 น.  ( ห้องเรียน  6204 )
                            ตอนเรียนที่ 2 วันจันทร์ เวลา 15.00-16.00 น. ( ห้องเรียน  6203 )
                                                   วันพุธ เวลา 15.00-16.00 น. ( ห้องเรียน  6201 )
                                                   และศุกร์  เวลา   9.00-10.00 น. ( ห้องเรียน  6204 )
4. คำอธิบายรายวิชา
เป็นวิชาที่เกี่ยวข้องกับทฤษฎีความน่าจะเป็น การวิเคราะห์เชิงสถิติ การวิเคราะห์ความแปรปรวน การวิเคราะห์ความถดถอยและสหสัมพันธ์ รวมทั้งการนำเทคนิคทางด้านสถิติต่างๆไปประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหา
5. เงื่อนไขรายวิชา: 
-รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน:  ไม่มี
6. จำนวนหน่วยกิต:  3 หน่วยกิต 3(3-0-0)        
     จำนวนชั่วโมงเรียนต่อสัปดาห์:  3 ชั่วโมง ( 1 คาบ)
7. เวลาปรึกษาอาจารย์:  วันจันทร์-วันศุกร์ ช่วงเวลา 10.00-11.00 น. (เวลาอื่นๆต้องนัดหมายล่วงหน้า)
8. วัตถุประสงค์ของการเรียน
1. เพื่อเพิ่มพูนความรู้ในเรื่องความน่าจะเป็นและหลักสถิติที่เกี่ยวข้องกับงานด้านวิศวกรรม
2. เพื่อเรียนรู้วิธีการวิเคราะห์ปัญหาทางวิศวกรรมโดยใช้เทคนิคและความรู้ด้านสถิติ
3. เพื่อฝึกทักษะการคิด การเรียนรู้ และการนำความรู้ด้านสถิติไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ต่างๆ
9. แผนการสอน
	สัปดาห์ที่


	บทที่
	เนื้อหาที่สอน


	วัตถุประสงค์การเรียนรู้


	1

	1
	ทฤษฎีความน่าจะเป็น
-ความน่าจะเป็น
-หลักการนับ
-การคำนวณหาความน่าจะเป็น
-คุณสมบัติของความน่าจะเป็น
-ความน่าจะเป็นแบบมีเงื่อนไข
-เหตุการณ์ที่เป็นอิสระจากกัน
-เหตุการณ์ที่ไม่เกิดร่วมกัน
-กฎของเบย์
	รู้ความหมายของความน่าจะเป็น สามารถใช้หลักการนับในการคำนวณหาค่าความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ต่างๆ มีความเข้าใจและสามารถหาค่าความน่าจะเป็นแบบมีเงื่อนไขของเหตุการณ์ที่เป็นอิสระจากกันและเหตุการณ์ที่ไม่เกิดร่วมกัน มีความเข้าใจในกฎของเบย์และวามารถนำกฎของเบย์มาประยุกต์ใช้ได้

	2

	2
	ตัวแปรสุ่ม
-ชนิดตัวแปรสุ่ม
-ฟังก์ชั่นความน่าจะเป็น
-ฟังก์ชั่นการแจกแจงความน่าจะเป็นแบบสะสม
-การแจกแจงความน่าจะเป็นร่วม
-ความน่าจะเป็นเดี่ยว
-ค่าคาดหวัง
-โมเมนต์
	รู้ความหมายของตัวแปรสุ่ม รู้คุณสมบัติของตัวแปรสุ่มแบบไม่ต่อเนื่องและต่อเนื่องและฟังก์ชั่นความน่าจะเป็นของตัวแปรสุ่ม สามารถหาฟังก์ชั่นความน่าจะเป็น ฟังก์ชั่นการแจกแจงความน่าจะเป็นแบบสะสม ฟังก์ชั่นแจกแจงความน่าจะเป็นร่วมและฟังก์ชั่นความน่าจะเป็นเดี่ยวของตัวแปรสุ่มแบบไม่ต่อเนื่องและต่อเนื่อง รู้ความหมายและคุณสมบัติของค่าคาดหวังและโมเมนต์ของตัวแปรสุ่มแบบไม่ต่อเนื่องและต่อเนื่อง

	3
	3
	การแจกแจงความน่าจะเป็นแบบไม่ต่อเนื่อง
-การแจกแจงความน่าจะเป็นแบบยูนิฟอร์ม
-การแจกแจงความน่าจะเป็นแบบทวินาม
-การแจกแจงความน่าจะเป็นแบบเบอร์นูลี
-การแจกแจงความน่าจะเป็นแบบไฮเปอร์จีโอเมตริก
-การแจกแจงความน่าจะเป็นแบบปัวซอง
-การแจกแจงความน่าจะเป็นแบบพหุนาม
-การแจกแจงความน่าจะเป็นแบบทวินามลบ
-การแจกแจงความน่าจะเป็นแบบเรขาคณิต
	มีความเข้าใจลักษณะของการแจกแจงความน่าจะเป็นแบบยูนิฟอร์ม ทวินาม เบอร์นูลี ไฮเปอร์จีโอเมตริก ปัวซอง พหุนาม ทวินามลบและเรขาคณิต
สามารถหาค่าความน่าจะเป็น ค่าคาดหวังและค่าความแปรปรวนของเหตุการณ์ต่างๆที่เกี่ยวข้องกับการแจกแจงความน่าจะเป็นแบบต่างๆดังกล่าว





	4
	3

4
	-การประมาณค่าการแจกแจงแบบทวินามด้วยการแจกแจงแบบปัวซอง
สอบครั้งที่1:ทฤษฎีความน่าจะเป็นและตัวแปรสุ่ม

การแจกแจงความน่าจะเป็นแบบต่อเนื่อง
-การแจกแจงความน่าจะเป็นแบบยูนิฟอร์ม
-การแจกแจงความน่าจะเป็นแบบปกติ
-การแจกแจงแบบปกติมาตรฐาน

	สามารถใช้การแจกแจงแบบปัวซองมาประมาณการแจกแจงแบบทวินามได้
มีความเข้าใจลักษณะและคุณสมบัติของการแจกแจงความน่าจะเป็นแบบยูนิฟอร์ม แบบปกติ ปกติมาตรฐาน สามารถใช้ตารางการแจกแจงความน่าจะเป็นสะสมแบบปกติมาตรฐานในการหาค่าความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ต่างๆได้ 

	5
	4


	สอบครั้งที่ 2:การแจกแจงความน่าจะเป็นแบบไม่ต่อเนื่อง
-การประมาณค่าความน่าจะเป็นแบบทวินามด้วยความน่าจะเป็นแบบปกติ
-การแจกแจงความน่าจะเป็นแบบแกมมา
-การแจกแจงความน่าจะเป็นแบบไคสแควร์
-การแจกแจงความน่าจะเป็นแบบที
-การแจกแจงความน่าจะเป็นแบบเอฟ

	สามารถประมาณค่าความน่าจะเป็นแบบทวินามด้วยความน่าจะเป็นแบบปกติ มีความเข้าใจลักษณะของการแจกแจงความน่าจะเป็นแบบแกมมา เข้าใจลักษณะและคุณสมบัติของการแจกแจงความน่าจะเป็นแบบไคสแควร์ แบบทีและแบบเอฟ
สามารถหาค่าความน่าจะเป็นของตัวแปรสุ่มที่มีการแจกแจงความน่าจะเป็นแบบไคสแควร์ แบบทีและแบบเอฟภายในเหตุการณ์ต่างๆโดยใช้ตารางการแจกแจงความน่าแบบนั้นๆ 

	6
	5

	การแจกแจงการสุ่มตัวอย่าง
-การแจกแจงของค่าเฉลี่ยตัวอย่าง
-การแจกแจงของผลต่างของค่าเฉลี่ยตัวอย่าง
-การแจกแจงของค่าสัดส่วนตัวอย่าง
-การแจกแจงของผลต่างของสัดส่วนตัวอย่าง
-การแจกแจงการสุ่มตัวอย่างของ 
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	มีความเข้าใจการแจกแจงการสุ่มตัวอย่าง สามารถแปลงค่าเฉลี่ยตัวอย่าง ผลต่างของค่าเฉลี่ยตัวอย่าง ค่าสัดส่วนตัวอย่างและผลต่างของสัดส่วนตัวอย่างให้เป็นตัวสถิติได้ สามารถหาค่าความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ต่างๆที่เกี่ยวข้องกับค่าเฉลี่ยตัวอย่างผลต่างของค่าเฉลี่ยตัวอย่าง สัดส่วนตัวอย่างและผลต่างของสัดส่วนตัวอย่างได้ มีความเข้าใจในทฤษฎีลิมิตสู่ส่วนกลาง
สามารถหาค่าความน่าจะเป็นที่เกี่ยวข้องกับความแปรปรวนตัวอย่าง

	7
	6
	สอบครั้งที่ 3:การแจกแจงความน่าจะเป็นแบบต่อเนื่องและการแจกแจงการสุ่มตัวอย่าง

การทดสอบสมมติฐาน
-สมมติฐานทางสถิติ
-ความผิดพลาดในการทดสอบสมมติฐาน
-ขั้นตอนการทดสอบสมมติฐาน
-การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับค่าเฉลี่ยของประชากรเดียว

	มีความรู้ความเข้าใจในสมมติฐานทางสถิติว่ามีกี่ประเภทกี่แบบ รู้ความหมายของความผิดพลาดในการทดสอบสมมติฐาน เข้าใจขั้นตอนการทดสอบสมมติฐาน สามารถตั้งสมมติฐาน ทดสอบสมมติฐานและสรุปผลการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับค่าเฉลี่ยของประชากรเดียว รู้ความหมายของ p-value สามารถใช้OC Curve ในการหาค่าขนาดตัวอย่างและความผิดพลาดประเภทที่สองได้

	8
	6

	-การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับค่าเฉลี่ยของประชากรสองประชากร
-การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับผลต่างของค่าเฉลี่ยของสองประชากรเมื่อมีการเก็บข้อมูลเป็นคู่
-การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับความแปรปรวนประชากรเดียว
	สามารถตั้งสมมติฐาน ทดสอบสมมติฐานและสรุปผลการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับค่าเฉลี่ยของประชากรสองประชากร ผลต่างของค่าเฉลี่ยของสองประชากรเมื่อมีการเก็บข้อมูลเป็นคู่ ความแปรปรวนประชากรเดียว สามารถหาความแปรปรวนร่วมของสองประชากร


	9
	6

	-การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับความแปรปรวนของประชากรสองประชากร
-การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับสัดส่วนประชากร
-การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับผลต่างของสัดส่วนประชากรสองประชากร
-การทดสอบลักษณะการแจกแจงความน่าจะเป็นของประชากร(Goodness of Fit Test)
	สามารถตั้งสมมติฐาน ทดสอบสมมติฐานและสรุปผลการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับความแปรปรวนของประชากรสองประชากร สัดส่วนประชากรและผลต่างของสัดส่วนประชากรสองประชากร 
มีความรู้ความเข้าใจถึงวิธีการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับลักษณะการแจกแจงความน่าจะเป็นของประชากร  สามารถตั้งสมมติฐาน ทดสอบสมมติฐานและสรุปผลการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับลักษณะการแจกแจงความน่าจะเป็นของประชากร

	10
	7
	การประมาณค่า
-ประเภทการประมาณค่า
-คุณสมบัติตัวประมาณค่าที่ดี
-การประมาณค่าแบบช่วง(Interval Estimation)
-ช่วงความเชื่อมั่นของค่าเฉลี่ยของประชากรเดียว
-ช่วงความเชื่อมั่นของผลต่างค่าเฉลี่ยของสองประชากร
-ช่วงความเชื่อมั่นของผลต่างค่าเฉลี่ยของสองประชากรเมื่อมีการเก็บข้อมูลเป็นคู่
	รู้ความหมายของการประมาณค่าแบบจุดและการประมาณค่าแบบช่วง เข้าใจคุณสมบัติของตัวประมาณค่าที่ดี สามารถสร้างช่วงความเชื่อมั่นแบบด้านเดียวและสองด้านของค่าเฉลี่ยของประชากรเดียว ผลต่างค่าเฉลี่ยของสองประชากรและผลต่างค่าเฉลี่ยของสองประชากรเมื่อมีการเก็บข้อมูลเป็นคู่ และสามารถวิเคราะห์เกี่ยวกับช่วงความเชื่อมั่นดังกล่าวได้


	11
	7
	สอบครั้งที่ 4:การทดสอบสมมติฐาน
-ช่วงความเชื่อมั่นของความแปรปรวนของประชากรเดียว
-ช่วงความเชื่อมั่นของสัดส่วนของความแปรปรวนสองประชากร
-ช่วงความเชื่อมั่นของสัดส่วนประชากรเดียว
-ช่วงความเชื่อมั่นของผลต่างของสัดส่วนสองประชากร
	สามารถสร้างช่วงความเชื่อมั่นแบบด้านเดียวและสองด้านของความแปรปรวนของประชากรเดียว สัดส่วนของความแปรปรวนสองประชากร สัดส่วนประชากรเดียวและ ผลต่างของสัดส่วนสองประชากร และสามารถวิเคราะห์เกี่ยวกับช่วงความเชื่อมั่นดังกล่าวได้


	12
	8
	-ช่วงความคลาดเคลื่อนลักษณะเบี่ยงเบน (Tolerance Intervals)
การวิเคราะห์ความแปรปรวน
-การวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบมีปัจจัยเดียว(Completely Randomized 

Single Factor:ANOVA)
-การวิเคราะห์ความแปรปรวนเนื่องจากปัจจัยเดี่ยวและBlock (Randomized Complete Block Design :Single Factor)
	เข้าใจความหมายของช่วงความคลาดเคลื่อนลักษณะเบี่ยงเบนและสามารถสร้างช่วงความคลาดเคลื่อนลักษณะเบี่ยงเบนจากตัวอย่างสุ่มได้
มีความเข้าใจถึงที่มาของการวิเคราะห์ความแปรปรวน สามารถทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับค่าเฉลี่ยของประชากรมากกว่าสองประชากรโดยการวิเคราะห์ความแปรปรวนในกรณีที่มีปัจจัยเดียวและกรณีที่มีสองปัยจัยโดยสนใจศึกษาเพียงแค่ปัจจัยเดียว และสามารถวิเคราะห์และสรุปผลการทดสอบสมมติฐานดังกล่าวได้
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	สอบครั้งที่ 5:การประมาณค่า
-การวิเคราะห์ความแปรปรวนเนื่องจากสองปัจจัย(Two-Factor Factorial Experiments:Two Variables)
	สามารถทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับค่าเฉลี่ยของประชากรมากกว่าสองประชากรโดยการวิเคราะห์ความแปรปรวนในกรณีที่มีปัจจัยสองปัจจัยและต้องการศึกษาผลinteractionด้วย และสามารถวิเคราะห์และสรุปผลการทดสอบสมมติฐานดังกล่าวได้
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	การวิเคราะห์ความถดถอยและสหสัมพันธ์
-การถดถอยเชิงเส้นอย่างง่าย
-ความแปรปรวนของerrorและของ y (
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y/x

s

)
-ความแปรปรวนของ
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b

(
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b

0

s

) และของ
[image: image6.wmf]1

b

(
[image: image7.wmf]2

b

1

s

)
-ช่วงความเชื่อมั่นของค่าจุดตัดแกน y   ค่าความชันของเส้นตรง  
ค่าเฉลี่ยของ y สำหรับค่า x ค่าหนึ่งและค่า y ที่ค่า x ค่าหนึ่ง
	รู้ความหมายของการวิเคราะห์ความถดถอย สามารถสร้างสมการเส้นตรงที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรตามและตัวแปรอิสระ  สามารถสร้างช่วงความเชื่อมั่นของค่าจุดตัดแกน y   ค่าความชันของเส้นตรง  ค่าเฉลี่ยของ y สำหรับค่า x ค่าหนึ่งและค่า y ที่ค่า x ค่าหนึ่ง
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	สอบครั้งที่ 6:การวิเคราะห์ความแปรปรวน
-การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับค่า
[image: image8.wmf]0

b

และค่า
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b


-สัมประสิทธิ์ของการตัดสินใจ
-สหสัมพันธ์
	สามารถตั้งสมมติฐาน ทดสอบสมมติฐานและสรุปผลการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับค่า
[image: image10.wmf]0

b

และค่า
[image: image11.wmf]1

b


รู้ความหมายและสามารถหาค่าของสัมประสิทธิ์ของการตัดสินใจและสหสัมพันธ์

	16

	
	สอบครั้งที่ 7:การวิเคราะห์ความถดถอยและสหสัมพันธ์
กลุ่มนักศึกษานำเสนอการใช้ซอฟท์แวร์ Minitab
	


หมายเหตุ: ตารางเวลาการเรียนและการสอบอาจปรับเปลี่ยนได้ตามความเหมาะสม
10. งานบริการวิชาการหรืองานวิจัยที่ได้นำมาใช้สอน
      ไม่มี

11. วิธีการเรียนการสอน
· ในชั่วโมงแรกของการเรียน จะมีการทดสอบความรู้พื้นฐานของนักศึกษาเพื่อนำผลการทดสอบไปวิเคราะห์ศักยภาพของนักศึกษาแต่ละคน ซึ่งจะเป็นประโยชน์ในการจัดการการเรียนการสอนได้อย่างเหมาะสม โดยการทดสอบความรู้พื้นฐานจะให้นักศึกษาทำข้อสอบที่เกี่ยวกับความรู้พื้นฐานของวิชานี้ 
· สำหรับวิธีการสอนจะเป็นการบรรยายทฤษฎีโดยใช้แผ่นใสประกอบและมีการอธิบายเนื้อหาเพิ่มเติมโดยเขียนบนกระดาน ทุกเนื้อหาจะเปิดโอกาสให้นักศึกษาสอบถามหากมีข้อสงสัยต่างๆ หลังจากที่เรียนทฤษฎีแล้ว จะมีการทำโจทย์ตัวอย่างบนกระดาน ฝึกให้นักศึกษาวิเคราะห์โจทย์ปัญหา อธิบายวิธีการแก้ปัญหาเป็นขั้นเป็นตอนโดยให้นักศึกษาสอบถามได้ในระหว่างที่ทำโจทย์ตัวอย่าง และจะมีการถามนักศึกษากลับด้วยเพื่อฝึกการวิเคราะห์วิธีการแก้ปัญหาและตรวจสอบว่านักศึกษาเข้าใจเนื้อหาที่สอนมากน้อยพียงใด นอกจากนี้ยังมีการให้นักศึกษาฝึกทำโจทย์ในห้องเรียนเพื่อเสริมสร้างทักษะในการทำโจทย์
· หลังจากที่เรียนจบหนึ่งหรือสองบท(ตามรายละเอียดในตารางข้างต้น) จะมีการสอบเนื้อหานั้นในสัปดาห์ถัดไปโดยประมาณและจะมีการแจกข้อสอบคืนพร้อมทั้งเฉลยข้อสอบบนกระดานทุกครั้งในชั่วโมงถัดไป(ยกเว้นการสอบครั้งสุดท้าย) เพื่อให้นักศึกษาทราบข้อบกพร่องของตัวเองและจะได้ทำการปรับแก้ไขต่อไป 
12. การทำงานกลุ่ม 
จะแบ่งนักศึกษาออกเป็นกลุ่มๆละไม่เกิน 4 คน ให้แต่ละกลุ่มนำความรู้ด้านการวิเคราะห์ทางสถิติไปประยุกต์ใช้กับกรณีศึกษาจริงอย่างน้อย 1 เรื่อง และจัดทำเป็นรายงานส่งอาจารย์ในสัปดาห์สุดท้ายของการเรียนการสอน ทั้งนี้อาจมีการให้นักศึกษานำเสนองานกลุ่มหน้าชั้นเรียน(อาจนำเสนอเฉพาะกลุ่มที่ถูกคัดเลือก)
13. สื่อการสอน
1. แผ่นใสที่เนื้อหาเหมือนกับเอกสารประกอบการสอน
2. ไฟล์เอกสารการสอนที่สามารถดาวน์โหลดได้ที่เว็บ: http://www.eng.ubu.ac.th/eDOCS/
3. คอมพิวเตอร์ซอฟท์แวร์Minitab
14. การวัดความรู้และประเมินผล
1. มีการทดสอบนักศึกษาในชั่วโมงแรกของการเรียน(โดยทำpre-test)เพื่อนำผล การทดสอบไปวิเคราะห์ 
     ความรู้พื้นฐานของนักศึกษาแต่ละคน

2. มีการสอบ 7 ครั้ง  คะแนนการเข้าเรียน การบ้านและงานกลุ่ม รวม 100 คะแนน   ตามรายละเอียดดังนี้
· สอบครั้งละ   10  คะแนน  ยกเว้นการสอบครั้งที่  3 และ 4 ครั้งละ 15 คะแนน รวมคะแนนสอบทั้งหมด 80 คะแนน    
· การเข้าเรียน     7  คะแนน   ขาด  1   ครั้ง ถูกหัก  0.5  คะแนน เข้าเรียนสาย  1 ครั้ง หัก 0.25 คะแนน หากนักศึกษาเข้าเรียนไม่ถึง 80% ของเวลาเรียนทั้งหมด จะได้ 0 คะแนน
· งานกลุ่ม   7   คะแนน
· การบ้าน   6    คะแนน  หากนักศึกษาไม่ได้เข้าเรียนในชั่วโมงที่มีการสั่งการบ้าน จะไม่ได้คะแนนการบ้านในครั้งนั้น
             3. การตัดเกรด กำหนด ดังนี้ (โดยเกณฑ์ดังกล่าวอาจปรับแก้ได้ตามความเหมาะสม)
· คะแนนรวม 80 คะแนนขึ้นไป   ได้เกรด   A
· คะแนนรวมต่ำกว่า 40 คะแนน   ได้เกรด   F
· ส่วนเกรดอื่นๆ จะตัดอิงกลุ่ม
15. การบ้านและกิจกรรมอื่นๆ
-ให้นักศึกษาทำการบ้านตามที่สั่งในห้องเรียน และทำส่งอาจารย์ในวันเวลาที่กำหนด
-มีการสอดแทรกเนื้อหาด้านคุณธรรมและจริยธรรมก่อนเลิกเรียนในบางชั่วโมง
 16. เอกสารประกอบการสอน
-เอกสารทุกเนื้อหาการเรียนและโจทย์แบบฝึกหัดที่จัดทำโดย ผศ.ดร.สมบัติ  สินธุเชาวน์ ซึ่งสามารถถ่ายสำเนาได้ที่ห้องถ่ายสำเนา ชั้น 2 อาคาร EN6 หรือดาวน์โหลดได้ที่เว็บ: http://www.eng.ubu.ac.th/eDOCS/
17. เอกสารอ้างอิง
1. หลักสถิติ  ดร.กัลยา  วานิชย์บัญชา คณะพาณิชยศาสตร์และการบัญชี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
2. สถิติสำหรับงานวิศวกรรม  ศ.ดร. ศิริจันทร์  ทองประเสริฐและรศ.จันทนา  จันทโร คณะวิศวกรรม-

      ศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
3. Applied Statistics and Probability for Engineering, Douglas C. Montgomery  

    and George C.Runger, 1994.  

4. Introduction to Statistical Analysis, Wilfrid J. Dixon and Frank J. Massey, Jr., 

    Fourth Edition, 1983.
5. หนังสืออื่นๆที่เกี่ยวข้องกับวิชาสถิติ
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