
3. อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนชนิดทอคูที่มีการไหลสวนทาง (counter flow-double pipe heat 
exchanger) ถูกนําไปใชในการหลอเย็นน้ํามันหลอล่ืน(Engine oil)ที่ใชในเครื่องยนตกังหันแกส 
กําหนดใหอัตราการไหลเชิงมวลของน้ําที่ไหลผานดานในของทอช้ันใน(ขนาดเสนผาศูนยกลาง
ภายใน= 30 mm ,มีผนังบางมาก) คือ 0.6 kg/s และกําหนดใหอัตราการไหลของน้ํามันหลอล่ืนซึ่ง
ไหลอยูในทอช้ันนอก(ขนาดเสนผาศูนยกลางภายใน= 50 mm)มีอัตราการไหลเปน1 kg/s 
น้ํามันเครื่องไหลเขาสูอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน ที่อุณหภูมิ 130°C ในขณะที่น้ําไหลเขาที่อุณหภูมิ 
22 °C จงคํานวณหา 

ก) คาสัมประสิทธิ์การถายเทควารอนรวม (U) 
ข) LMTD 
ค) อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนชนิดทอคูตองมีความยาวเทาไร ที่จะทําใหน้ํามันเครื่องที่ไหล

ออกจากอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนชนิดทอคู มีอุณหภูมิ 84 °C  
 

4. อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนชนิดทอคูที่มีการไหลสวนทางที่มีคาประสิทธิผล
(effectiveness)เทากับ 80%  ถูกใชเพื่อนําไอน้ํา (คาความจุความรอนจําเพาะเทากับ 1.86 
kJ/kgC) ซึ่งเขาสูเครื่องแลกเปลี่ยนความรอนที่ 130 °C และออกไปที่ 114 °C ไปอุนน้ําสถานะ
ของเหลวที่ไหลในทอช้ันใน (ID=1.5 cm) โดยมีอัตราการไหลเทากับ 1.2 kg/sec ใหมอีุณหภูมิ
สูงขึ้นจาก 20°C ไปที่ 84°C หากกําหนดใหคาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอนรวมที่เกิดขึ้นมีคา  
640 W/m2.K  

ก) จงใชวิธี NTU-ε หาความยาวของอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนชนิดทอคูที่มีการไหลสวน
ทางดังกลาว 

หากตองเปลี่ยนชนิดอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนเปนชนิดไหลขามแบบ single-pass cross-flow with 
both fluids unmixed ดังรูปตอไปนี้ จงคํานวณหาพื้นที่ผิวของเครื่องแลกเปลี่ยนความรอนชนิดไหล 
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