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����� 1 

ก��	
�������	ก����� (Vector Analysis) 

	���������� 
- �������������������� �	ก�����!"��ก""��� 
- �����������������ก��	
�������	ก����� 
- !�#������$��	� �� ���%���	&���	ก���������'(&���
ก�#�&��) !"�� ���!�"��	ก���������'(&���
ก�#�&��) *#� 
- ������+������(&���,����&�*��������������� *--.����	
������#�	'��� �	ก����� 
 

1.1 ��
 �/��ก""���!"�	ก����� 
0#'�
'� ���	*� ��
 �/��ก""��� ���ก�1�����# (magnitude) 
��
 �/�	ก����� ���ก����!�#���,����#!"�
4��� (direction) 

��� ��ก""��� ���	�'&����ก���%
��' ��� ก��ก���'�����/�5( 
������ 
��� �	ก����� ���	�'&����ก���%
��' ��� ก��ก���'����	����� �6" ���ก��� �	ก���������	� ��$	"  

1.2 �	ก������"��/
� (arithmetic vector) 

- ก���	ก�	ก����� (Vector addition) � ���/� ���
ก���"�����!"ก����#ก"�&  

ABBA +=+  ก���"����� 

( ) ( )CBACBAABCCBA ++=++=++=++  ก���"�����!"ก����"��'�ก"�&  
7����� ���������!�#�*#����(�5�� #����, 

 
��ก�/�����	ก���������'(&�������#�'	ก����(ก���'ก	&���8� Coplanar vector ��	�'&���9&��	ก�����#���(�������� 

- ก��"��	ก����� (Vector subtraction)  ���/� ���
�9&��#�'	ก��ก���	ก���'��	ก�������	"�(���9
��(�5��)� �ก��
�
4����+� � ก����	��� ����� 180 ��4� 

- ก���(/�	ก�����  � 2 !�� 

o Dot product ก���(/!�� dot ���� !���9
���ก""��� 
o Cross product ก���(/!�� cross ���� !���9
��	ก����� 

Dot product 6"��กก���(/���8���
 �/��ก""���  

ABBABA θcos=•  (!���	� � �'!"�
'� ) 

ก���9������� dot product �����$�*#�9�#�����#��� ก���+��	/�������� !�� ก��+����'��������"�������(ก��ก���#) 
Cross product �*#�6"�(/��8��	ก����� 

ABn BAaBA θsin=×  na  ��8��	ก������������&	'�����,�1�กก������ A-B 0#'�9�ก: ���	�

��ก�� 0#'������#����	ก�����6""��%�ก$������#�����,�����(������/
���� �#�����ก����� A  ก�� B   
!"�� ����+��	/*#���ก determinant ����"&����, �  �
	&��	ก�������,�����'(&������
ก�# (x,y,z)  
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1.3 ���#����	ก�����!"�	ก������������&	' 
������
ก�# (x,y,z) (cartesian)  

�	ก������������&	'��!�	!ก� (x,y,z) ��� kji ,, ���� zyx ,,  ���� zyx aaa ,,  

���#����	ก���������'(&��������
ก�# (x,y,z) kAjAiAA zyx ++=  �� �����*#�0#' 

222

zyx AAAA ++=  

�	ก������������&	'��!�	�#�'	ก���	ก����� A  ���'�!��#�	' Aa  ��*#���ก 
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1.4 ����
ก�#���ก���ก(������#	�ก" ) 
��ก�+�!��&�#�	' zr ,,φ ��4 �������ก���ก,  � ����+�ก��!ก� x ������ x-y ( π20 − ), !"�	� �(����
���ก���ก�� "+�#�� 

zr ⊥⊥ φ  (r �����!��#�	' ρ ) 

- ��,����6
	#����������#�"$ก) �
'� 0#' dzrddsr φ=  0#' normal vector �'(&��!�	��4 � (��กก�����'�  �  
π2  ���#�'� *#��	� '�	����(���8� rπ2  #����,� φd  *#��	� '�	��8� φrd ) 

- drrddsz φ=  ;�������ก���ก (normal vector �'(&��!�	 z) 

- drdzds =φ  ��,����������#�(������"��'  (normal vector �'(&��!�	 φ ) 

- ��
 ����"$ก) �
'� 0#' dzrdrddv φ=  

- �	� �� ���%���	&�� (x,y,z) ก�� ( zr ,,φ ) ��8� 

φcosrx =   22
yxr +=  

φsinry =   
x

y1tan−=φ  

z=z 

 ก��!�"��
ก�#��	&�� (x,y,z) ก�� ( zr ,,φ ) �	� �� ���%�����������8���� ����9�*#�0#'��������#�����
�����
��#��
� �������	ก������'(&�����# (0,0,0) !�&�'&��*�ก$��  �	� �� ���%����������,��(ก�+� ��9���ก����ก����ก��ก��!�"��	ก�����
��	&���
ก�#��,���� 
 �	ก��������������9�'� 

kAjAiAA zyx ++=  

 �	ก��������
ก�#���ก���ก 

zzrr aAaAaAA ++= φφ  

 #����,�!"�	  
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rr aAA •= , φφ aAA •=  !" zz aAA •=  

 !���	ก������������#�	' �	ก��������
ก�#�������9�'� ���*#���8� 

( ) ryrxrzyxr ajAaiAakAjAiAA •+•=•++=  

( ) φφφφ ajAaiAakAjAiAA yxzyx •+•=•++=  

( ) zzzyxz AakAjAiAA =•++=  

 ��กก��-��ก��!"���0ก/ 
�
�*#��	� �� ���%���� dot product ����	ก������������&	'#����, 
 

ra  φa  za  

i  φcos  φsin−  0 

j  φsin  φcos  0 

k  0 0 1 

 
 7����� ������'��'(&���(�� ��
ก7��	� �� ���%���8� 
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P1.1 Points A(x=2,y=3,z=-1) and B(r=5, o53=φ ,z=2), (a) calculate the distance from A 

to B; (b)assume that vectors A  and B are vector at the original to point A and B, 

respectively, find a vector BA + (Cartesian coordinates) 

P1.2 Transform each of the following vectors to cylindrical coordinates at the point 

specified: (a) 5 i  at point P(r=4, o120=φ ,z=2); (b) 5 i =at point Q(x=3,y=4,z=-1); (c) 

4 i -2 j -4 k  at point A(x=2,y=3,z=5) 

 

1.5 ����ก�#���ก"  
��ก�
ก�#�+�!��&�#�	' φθ ,,r  7���ก$��� ��4 �,  � ����+�ก��!ก� z ( π−0 ) !"  � ����+�ก��!ก� x ������ x-y  

- ��,����6
	#����������#�"$ก) �
'� 0#' φθθφθθ ddrdrrddsr sinsin 2=•=  0#' normal vector �'(&��
!�	��4 � 

- drdrds φθθ sin=  ��,�6
	��#��� (normal vector �'(&��!�	 θ ) 

- drrdds θφ =  ��,�6
	��#��� (normal vector �'(&��!�	 φ ) 

- ��
 ����"$ก) �
'� 0#' φθθ ddrdrdv sin2=  

- �	� �� ���%���	&�� (x,y,z) ก�� ( φθ ,,r ) ��8� 

φθ cossinrx =   222
zyxr ++=  

φθ sinsinry =   
r

z1cos−=θ  

θcosrz =    
x

y1tan−=φ  

 Dot product of unit vector: 
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�9&� φθ cossin=• rai  �*#���
� ��กก���กก�������������	ก������������&	' ra  *������� x-y !"�	�&�'�
���/��&� 

!" φθ sinsin=• raj  �&	� θcos=• rak  ��8���� 0#'�*#��	� �� ���%����ก��!�"���	&������
ก�#����, 
 

 
ra  θa  φa  

i  φθ cossin  φθ coscos  φsin−  

j  φθ sinsin  φθ sincos  φcos  

k  θcos  θsin−  0 

P1.3 Points A(x=2,y=3,z=4) and B(r=4, 
o30=θ , o120=φ ): find (a) the spherical 

coordinates of A; (b) a vector BA + (Cartesian coordinates) assume that vectors A  and 

B are vector at the original to point A and B, respectively. 

P1.4 Transform each of the following vectors to cylindrical coordinates at the point 

specified: (a) 5 i  at point P(r=4, o30=φ , o120=φ ); (b) 5 i =at point Q(x=2,y=3,z=-1); 

(c) 4 i -2 j -4 k  at point A(x=-2,y=-3,z=5) 

 

��ก��������
�!"��
� ��
  

- �Engineering Electromagnetics�  William H. Hayt Jr. and John A. Buck , 6th. Edition, McGraw-Hill 
-  ����������������ก�  !"� �1"
 �" �,+�����, 4(�'��������
 ก������ 

 


