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บทที่  1

การวัด (measurement) มีประวัติความเปนมามากกวา 3,000 ปกอนคริสตศักราช และ
ถือวาเปนพื้นฐานสําคัญของวทิยาศาสตร เปนสิ่งที่ใชส่ือสารเพื่อบอกขนาด ปริมาณ 
ตําแหนง สภาวะ และเวลา 
เดิมมีจุดมุงหมายเพื่อใชตัดสินปริมาณวัดตางๆ ในเชิงพาณชิย เพื่อความเปนธรรม ใน
อดีตจึงมกีารกําหนดหนวยวัด มาตราการชั่ง ตวง วัด สําหรับทองถิ่น หรือใช
ภายในประเทศ ตอมาการคาขายระหวางประเทศมีมากขึน้จงึมีการพัฒนาหนวยวัดที่เปน
สากลขึ้น
สาขาวิชาที่วาดวยศาสตรแหงการวัด คือ “มาตรวิทยา (Metrology)
สําหรับไทย เริ่มมีการตรา พรบ.ช่ัง ตวง วดั ขึ้นเมือ่ พ.ศ. 2466 โดยกําหนดใหใชระบบ
เมตริกเปนระบบวัดของประเทศ ตอมาจึงพัฒนามาใชระบบหนวย SI และหนวยงานที่
ดูแลมาตรฐานการวัดของชาติ คือ “ สถาบันมาตรวิทยาแหงชาติ กระทรวงวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี”

บทนํา



1. ความหมายและความสาํคัญของการวดัและเครื่องมือวัด
2. ระบบการวัด ปริมาณและหนวย
3. ศาสตรพ้ืนฐานที่สําคญัซึ่งเกี่ยวของกบัการวัดและเครื่องมือวดั

เนื้อหา

ความหมายของการวัด
การวัดคือการกระทําเพื่อใหไดขอมูลที่ตองการ ในที่น้ีรวมถึงการใชเคร่ืองมือ(Instrument) ขอมูลที่
ตองการก็คือ ปริมาณวัด (measurand) และ ผลการวัด (measured result) ก็คือ ผลจาก
การสังเกต (observation) ของผูทําการวัด

1. ผลการวัดขึ้นอยูกับสภาพแวดลอม ดังน้ันตองกําหนดสภาพแวดลอมของการวัดหรือุ
สภาพแวดลอมที่เปนอยูในขณะทําการวัด รวมทั้งระบุขอมูลของเครื่องมือวัด เพราะ
ขอมูลประกอบเหลานี้เปนตัวบอกความนาเชื่อถือของผลการวัด

2. การวัดที่ดีตองไมขึ้นอยูกับผูทําการวัด ใหผูใดวัดก็ควรใหผลเหมือนกันหรือใกลเคียง
กัน และควรใชมาตรฐานเดียวกันที่ทุกคนเขาใจไดตรงกัน ผูทําการวัดจะตองมีความรูใน
เร่ืองวิชาการวัดที่ถูกตอง จึงจะทําการวัดตามคุณสมบัติ 2 ขอนี้ไดดี

คุณสมบัตทิี่จําเปนสําหรับการวดั

1. ความหมายและความสาํคัญของการวัดและเครื่องมือวัด



ความหมายและความสําคัญของเครื่องมือวัด

เปนเครื่องมือที่สามารถบอกลักษณะทางกายภาพออกมาเปนจํานวนที่สามารถ
นํามาเปรียบเทียบกนัได (หนวย, สเกล)
ตัวอยางที่ ๑

ตัวอยางที่ ๒ ความรอน
เครื่องมือวัดทางวิศวกรรมเครื่องกล

การวัดทางกล: อุณหภูมิ, ความดัน, ความเรง, แรง, การเคลื่อนไหว

In abstract terms, an instrument is a device that transforms a physical 
variable of interest (the measurand) into a form that is suitable for 
recording (the measurement).

ความสําคัญของเครื่องมือวัด

1) ชวยในการตรวจสอบการทาํงานใหมีความถูกตอง
เกจวัดความดันในระบบทําความเย็น

2) ใชในงานควบคุมอัตโนมัติ
ปมน้ํา ปมลม
ระบบหัวฉีดในเครื่องยนต
โรงไฟฟา
ระบบ PLC ในไลนการประกอบรถยนต



2.ระบบการวัด

2.1 ระบบการวัดแหงชาติ





2.2 ระบบการวัดระหวางประเทศ

ตามสนธิสัญญาเมตริก กําหนดใหองคกรตอไปนี้ควบคุมดูแลระบบการวัด
ระหวางประเทสใหมีความเทาเทยีมกัน



2.3 ปริมาณและหนวย
การวัดเปนการบอกขนาดของปริมาณวัดที่เปนปรมิาณทางกายภาพ ใหอยูในรูป

ของอัตราสวนของหนวยมาตรฐาน

เพื่อใหเกิดความเขาใจที่ตรงกัน จึงตองมีการกําหนดมิติ (dimension)
หนวย (unit) และสัญลักษณของหนวย (symbol)

ระบบหนวย SI

เปนระบบหนวยที่มพีื้นฐานมาจากระบบเมทรกิ (metric system)
ประกอบไปดวย

1. หนวยรากฐาน (base unit) มีอยู 7 ชนิดคือ
ความยาว (length)
มวล (mass)
เวลา (time)
กระแสไฟฟา (electrical current)
อุณหภูมิ (thermodynamic temperature)
ความเขมแหงการสองสวาง (luminous intensity)
จํานวนของสาร (amount of substance

(International system of units)



2. หน วยเพิ่มเติม (additional unit) มีอยู  2 ชนิดคอื
เรเดียน (radian)

สเตอเรเดียน (steradian)

3. หน วยอนุพันธ  (derivative unit)

4. ใช สัญลักษณ พหุคูณหรอืพหุคูณย อย (decimal prefix) เพื่อบอก
ขนาดที่ใหญ กวาหรอืเล็กกว าหน วยมาตรฐานมากๆ



ตัวอยางปริมาณและหนวยอนุพนัธ



ผลการวัดปริมาณเชงิตัวเลข

เชน ความยาว 45 เมตร เขียนเปน L = 45 ft. หรือ L = 13.716 m.

1) รูปแบบการเขียน

2) ตัวเลขนัยสําคัญ (Significant Digits)
2.1) ตัวเลขนัยสําคัญของปริมาณมูลฐาน

2.1) ตัวเลขนัยสําคัญของปริมาณจากการวดัโดยตรง 
ปกติแลว คาปรมิาณเชิงตัวเลขที่ไดจากการวัดมักจะมคีาความไมแนนอนอยูเสมอ 
เชน ผลการวัดความยาวไดคา 15.6 m. และมคีาความไมแนนอน 2% ซ่ึงคาความไม
แนนอน 2% คดิเปนขนาดความยาวประมาณ 0.3 m. ดังนั้น

L = 15.6 ± 0.3 m. นั่นแสดงวา คาความยาวจริงอาจเปนไดตั้งแต 15.3 ถึง 15.9 m.
ความถกูตองในการวัดยังสามารถสังเกตไดจากจํานวนของเลขนัยสําคัญของคาจาก
การวัดนั้น สําหรับคาความยาว 15.6 m. นั้นมีเลขนยัสําคัญ 3 หลัก ซ่ึงหมายถึงหลัก
สุดทายของเลขนัยสําคญัอาจมคีวามคลาดเคลื่อนของตัวเลขได หากมีการเขยีนเตมิ
จํานวนหลักนัยสําคัญเพิ่มเขาไปภายหลัง หลักนัยสําคญัที่เพิ่มขึ้นจะไมมคีวามหมาย
ใดๆเลย เชน 15.620478

Ex. 1.2 km, 1.20 km, 1.200 km

หมายเหต ุในคาทีม่ีเลขศนูย หากเลขศูนยอยูกอนจุดทศนิยมจะไมนับเปนเลขนัยสําคัญ แต
ถาอยูหลังจุดทศนยิมไมวาตําแหนงใดใหนับปนเลขนัยสําคัญทั้งหมด km



2.2.1) การคณูและหารปรมิาณเชงิตัวเลข
จํานวนเลขนัยสําคัญทั้งหมดของผลลัพธที่ไดจาการคูณและการหาร จะมีคา

เทากับจํานวนเลขนัยสําคัญของตัวตั้งตนที่มีจํานวนเลขนัยสําคญันอยที่สุด

2.2) ตัวเลขนัยสําคัญของปริมาณทีผ่านการคํานวณ 

Ex. (36.479 x 2.6)/ 14.85 = ?

2.2.2) การบวกและการลบปริมาณเชิงตัวเลข
จํานวนเลขนัยสําคัญหลังจุดทศนิยมของผลลัพธที่ไดจาการบวกและการลบ จะ

มีคาเทากับจํานวนเลขนัยสําคัญหลังจุดทศนิยมของตัวตั้งตนที่นอยที่สุด

Ex. 17.524 + 2.4 – 3.56 = ?

Exercise
1. Find the volume V of a circular cylinder with radius r =1.26 

cm and height, h= 7.3 cm. (If Pi = 3.14159)
2. Find the sum of (0.056 x 102) + (11.8 x 10-1)



3. ศาสตรพื้นฐานที่สาํคัญซึ่งเกี่ยวของกับการวัดและ
เคร่ืองมือวัด

การสอบเทยีบอุปกรณวัด
เทียบคามาตรฐานกับระบบที่ทําการวัดและสรางความสัมพันธระบบหวางคา
มาตรฐานและคาที่ระบบตอบสนอง
Static Calibration

สอบเทยีบโดยที่คามาตรฐานกบัการแสดงผลคงที่
Dynamics Calibration

คาทัง้สองเปลี่ยนแปลงตามเวลา จะใชกับระบบพลศาสตร

ยานการวัด (RANGE)



ความนาเชื่อถือของอุปกรณวัด (Accuracy/ Error/ 
Precision)

Accuracy (ความแมนยาํ) &
Error (ความผิดพลาด)
Repeatability & 
Precision (ความเที่ยงตรง)

% ความแมนยํา =100% -%ความผิดพลาด

Hysteresis Error Linearity Error

ความเปนเชิงเสน (linearity) เปน
คุณสมบัติบอกความสัมพันธระหวาง
ปริมาณออกกับปริมาณเขา 



Sensitivity Error Offset Error


