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DD2 Infinite uniform line charges of 30 nC/m crosses y-axis at y = 3 and z-axis at z = 5 m. Find electric field intensity at: (a) 
Origin; (b) P(0,6,1) and (c) Q(5,6,1) 
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(c) ������ (5,6,1) ����	�C ������ (0,3,0) 6�� (0,0,5) /1	 
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2.4 ���������'�� !�'�����!�'�)
)*���+*�+%� (Surface charge) 

 ����������	
3����2�67��3����/
��� *+�
��01.�����-�
B���,���� �����3 6��������������BIIJ������-�3���� *+�
��

B�- 'dysL ρρ =  /��	�2C ��B�-���������-��+2����3�39� 

22

0 '2

'

yx

dy
Ed s

r

+
=

πε

ρ
 

6����1�	05���8�E����6�-	
/C3���	2�	
���������1	6����
6�6�� x ��
��.� 

22

0
22

0
'

'

2
cos

'2

'

yx

xdy

yx

dy
Ed ss

x +
=

+
=

πε
ρ

θ
πε

ρ
 

x
ss

x a
yx

xdy
E

0

22

0 2'

'

2 ε
ρ

πε
ρ

=
+

= ∫
∞

∞−

 

	5��5�����-�
�-��	
05���8� ��- θtan=
x

y
 E�� �5�5����	5���5�������-	
�	/�-	
��2��3����3�����B3 /1	 

22

ππ
θ →−=  

��1�	05���8����	5��5���������.
67��3����6�-3���4������BIIJ����B�-���39� ����BIIJ����	�����6�����	�C��.
g���	
67��
3���� 

N
s aE
02ε

ρ
=  

6��/�����39�2���1	�2���+.�	�����2�,�6���
�	
��� P ��	����-��2���1	�2 6��:�5�3�������	���2�67�����,� ��	���
�:��67��

3����	����C�	
67���
���������� x= 0 6�� a E�����6����67������3����������/
��� sρ  6�� sρ−  /��	�2C��	����
���� 

��
��.� ���2�5�8 x>a 



���67��3����2� x
s aE
02ε

ρ
=+  ���67��3�����2 x

s aE
02ε

ρ
−=−  0=+= −+ EEE  

��� x<0 

 x
s aE
02ε

ρ
−=+   x

s aE
02ε

ρ
=−   0=+= −+ EEE  

��� 0<x<a 

x
s aE
02ε

ρ
=+   x

s aE
02ε

ρ
=−   x

s aEEE
0ε
ρ

=+= −+  

 
�39���������+�
�	
���	f52������BIIJ��������23����BIIJ� (Capacitor) ��B��������BIIJ��-�
�	���6���� C 
6���������05���8�����8����05� j	��	���
/1	 ��8����67��3�������������2�
���k ���-	
�����6�����05���8�/1	 ����3����:�5�
����������.����������2�67��3���������/��2�
���k 
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