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การใชโปรแกรมในการคาํนวณทางสถิติ 
 เอกสารสารชุดนี้จะประกอบไปดวยหาทีเ่กี่ยวของกับการใชโปรแกรมชวยคํานวณทางสถิติ 
ใน 4 หวัขอ ดงันี้ 

 การทดสอบสมมุติฐาน 
 การประมาณคา 
 การวิเคราะหความแปรปรวน 
 การวิเคราะหความถดถอยและสหสัมพันธ 

 

1. การใชโปรแกรม MiniTab ในการทดสอบสมมุติฐาน 
เม่ือประชากรมีการแจกแจงแบบปกติและรูความแปรปรวนประชากร 

ตัวสถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐานเกีย่วกับคาเฉลี่ยของประชากร คือ z 
ตัวอยางที่ 1 ระบบดีดตวัของที่นั่งของนักบินถูกสงกําลังดวยตัวขับดนัชนิดหนึ่ง ซ่ึงอัตราการเผา
ไหมของตัวขบัดันนี้มีความสําคัญมาก โดยมีขอกําหนดวาอัตราการเผาไหมเฉลี่ยจะตองมีคาเทากบั 
50 ซม./วินาที จากขอมูลในอดีตทราบวาอัตราการเผาไหมมีการแจกแจงแบบปกตแิละมีคาเบี่ยงเบน
มาตรฐานเปน 2 ซม./วินาที นักบินตองการทดสอบวาอัตราการเผาไหมเฉลี่ยของตัวขับดันมีคา
เปนไปตามขอกําหนดหรือไม เขาจึงทาํการทดลองกับตัวอยาง 25 ตัวอยาง หาอัตราการเผาไหมเฉลี่ย
ได 51.3 ซม./วินาที เขาจะสรปุผลอยางไรที่ระดับนยัสําคัญ 0.05 
  จากโจทย สามารถตั้งสมมุติฐานไดดังนี ้

 Ho : μ = 50 ซม/วินาท ี

 H1 : μ  ≠ 50 ซม/วินาท ี
1. เลือกคําสั่ง Stat > Basic Statistic > 1-Sample z 
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2. ที่หนาตาง 1-Sample Z 
 คลิกที่ Summarized Data 
 ใส จํานวนตัวอยาง (Sample size) = 25 
 ใสคาเฉลี่ยตัวอยาง Mean = 51.3 
 ใสคา Standard deviation = 2 
 ใสคา Test mean = 50 

 คลิกที่  

 
3. ที่หนาตาง 1-Sample Z – Option 

 ใสระดับความเชื่อมั่น (Confidence level) = 95.0 
 เลือกเครื่องหมาย สมมุตฐิานรอง (Alternative) เปน not equal 
 คลิก OK ที่ หนาตาง 1-Sample Z – Option 
 คลิก OK ที่ หนาตาง 1-Sample Z 
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4. ผลการคํานวณจะแสดงทีห่นาตาง Session  
 

 
 
การแปรผล 

• ถาคา P-value มีคานอยกวา หรือเทากับระดับนัยสําคัญทีต่ั้งไว (α-level) ใหปฏิเสธ
สมมุติฐานหลกั และยอมรับสมมุติฐานรอง 

• ถาคา P-value มีคามากกวาระดับนยัสําคัญที่ตั้งไว (α-level) แสดงวาไมสามารถปฏิเสธ
สมมุติฐานหลกัได  จึงไมสามารถยอมรับสมมุติฐานรอง 
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จากตัวอยางนี้ เม่ือ P-value (0.001) < α-level (0.05) จึงปฏิเสธสมมุตฐิานหลัก และสรุปไดวา 
อัตราการเผาไหมเฉล่ียมีคาไมเทากับ 50 ซม./วินาที 
 
เม่ือประชากรมีการแจกแจงแบบปกติและไมรูความแปรปรวนประชากร 
 
ตัวอยางที่ 4 จากการทดลองวัดแรงทีก่ระทาํตอช้ินงานจนชิ้นงานชํารุด มีคาดังนี ้
19.8   18.5   17.6   16.7   15.8   15.4   14.1   13.6   11.9   11.4   11.4 
8.8     7.5     15.4   15.4   19.5   14.9   12.7   11.9   11.4   10.1   7.9 
จากขอมูลการทดลองนี้ จะสรุปไดหรือไมวาคาเฉลี่ยของแรงที่กระทําตอช้ินงานจนชิน้งานชํารุดมีคา
เกินกวา 10 MPa ที่ระดับนยัสําคัญ 0.05 และสมมติวาแรงที่กระทําตอช้ินงานจนชิน้งานชํารุดมีการ
แจกแจงแบบปกต ิ
 

จากโจทย สามารถตั้งสมมุติฐานไดดังนี ้

    Ho : μ  10 MPa 

    H1 : μ   > 10 MPa 
จากขอมูลขางตนจะเห็นวา เปนขอมูลที่ไมทราบคาความแปรปรวน และมีจํานวนตวัอยาง

นอยกวา 30 ขอมูล จึงเลือกใชสถิติ student t ในการทดสอบสมมุติฐาน 
 

1. สราง Worksheet ใหม และใสขอมูลทั้ง 22 คา ลงใน C1 
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2. เลือกคําสั่ง Stat > Basic Statistic > 1-Sample t   
 

 
 

3. ที่หนาตาง 1-Sample t 
 

 
 

 คลิกที่ Samples in columns 
 double click ที่ C1 ใหช่ือ column ปรากฏขึ้นในชอง Sample in columns 
 ใสคา Test mean = 10 

 คลิกที่  
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3. ที่หนาตาง 1-Sample t – Option 
 

 
 

  ใสระดับความเชื่อมั่น (Confidence level) = 95.0 
 เลือกเครื่องหมาย สมมุตฐิานรอง (Alternative) เปน greater than 
 คลิก OK ที่ หนาตาง 1-Sample t – Option 
 คลิก OK ที่ หนาตาง 1-Sample t 

 
4. โปรแกรมจะแสดงผลที่หนาตาง Session ดังรูป  
 

 
 
จากตัวอยางนี ้จะได P-value = 0.000 
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 เม่ือ P-value (0.000) < α-level (0.05) จึงปฏิเสธสมมุตฐิานหลัก และสรุปไดวาแรงที่กระทําตอ
ชิ้นงานจนชิ้นงานชํารุดมคีาเกินกวา 10 MPa ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 
 
การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาเฉล่ียของประชากรสองประชากร( 1μ  , 2μ )  

เม่ือประชากรทั้งสองมีการแจกแจงแบบปกติและรูความแปรปรวนประชากร(รู 2
1σ , 2

2σ  ) 
 
ตัวอยางที่7  วศิวกรเคมีตองการที่จะลดเวลาในการแหงตัวของสีรองพื้นชนิดหนึ่ง เขาจึงทดลองสูตร
ผสมสี 2 สูตร คือ สูตรที่1 ซ่ึงเปนสูตรผสมสีมาตรฐาน และสูตรที่2 ที่มีการเติมสวนผสมตัวใหมซ่ึง
เชื่อวาจะชวยใหสีแหงไดเร็วขึ้น จากขอมูลในอดีตทราบวาความแปรปรวนของเวลาในการแหงตัว
ของสีรองพื้นมีคาเปน 8 นาที และผสมตัวใหมที่เติมลงไปไมสงผลใดๆตอความแปรปรวนของเวลา
ในการแหงตวัของสีรองพื้น เขาทดลองสูตรที่1กับชิ้นงานตัวอยาง 10 ช้ิน หาเวลาเฉลี่ยที่สีแหงตวัได
เปน 121 นาที และทดลองสูตรที่2กับชิ้นงานตัวอยางอีก 10 ช้ิน หาเวลาเฉลี่ยที่สีแหงตวัไดเปน 112 
นาที  จากผลการทดลองวิศวกรสามารถสรุปผลเกี่ยวกับสวนผสมตัวใหมนี้ไดวาอยางไร ที่ระดับ
นัยสําคัญ 0.05 และใหหาคา P-value ดวย สมมติวาเวลาในการแหงตัวของสีรองพื้นทั้งสองสูตรมี
การแจกแจงแบบปกต ิ

สมมุติฐาน 

    Ho : μ1   μ2 

    H1 : μ1   > μ2 
                          นั้นคือ 

Ho : μ1 - μ2  0 

    H1 : μ1 - μ2 >  0 
1. เลือกคําสั่ง Stat > Basic Statistic > 2-Sample t 
 

 

คา test difference 
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2. ใสขอมูล Sample size, Mean และ Standard deviation จากนั้น คลิก ที่ Assume equal variances 

และ คลิกที่   
 

 
 
3.  ที่หนาตาง 2-Sample t – Options ใสคา Confidence level = 95.0   คา test difference = 0 เลือก
เครื่องหมายของสมมุติฐานรอง (Alternative) เปน greater than และคลิก OK 
 

 
 
4. ที่ Window Session จะแสดงผลการคํานวณ การอานผลจะอานที่คา P-value 
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 จากตัวอยางนี ้จะได P-value = 0.000 

 เม่ือ P-value (0.000) < α-level (0.05) จึงปฏิเสธสมมุตฐิานหลัก Ho : μ1 - μ2  0 นั้นคือผลตาง
ของคาเฉลี่ยของเวลาในการแหงตวัของสีรองพื้นสูตรมาตรฐาน และสตูรที่เพิ่มสวนผสมตัวใหม มี
คามากกวา 0 และสรุปไดสวนผสมตัวใหมชวยลดเวลาในการแหงตัวของสีรองพืน้ ท่ีระดับนัยสําคัญ 
0.05 
 
กรณีเม่ือประชากรทั้งสองมีการแจกแจงแบบปกติและไมรูความแปรปรวนประชากร (ไมรู  2

1σ  
และ 2

2σ  ) 
-สําหรับขนาดตัวอยาง n1< 30 และ n2< 30 
 

• รูวา  2
1σ = 2

2σ  
ตัวอยางที่8  วศิวกรเคมีกําลังศึกษาสารเรงปฏิกิริยาทางเคมี 2 ชนิดวามผีลอยางไรตอคาเฉลี่ยของ
ประสิทธิภาพของกระบวนการผลิตทางเคมี โดยที่สารเรงปฏิกิริยาชนิดที่ 1 ถูกใชอยูในปจจุบัน แต
สารเรงปฏิกิริยาชนิดที่ 2 ก็เปนที่ยอมรับได มีราคาถูกกวาและไมทําใหความแปรปรวนของ
ประสิทธิภาพของกระบวนการผลิตทางเคมีเปลี่ยนแปลงไป วิศวกรเคมตีั้งเงื่อนไขไววา ถาสารเรง
ปฏิกิริยาชนิดที่ 2 ไมทําใหคาเฉลี่ยของประสิทธิภาพของกระบวนการผลิตทางเคมีเปลี่ยนแปลงไป
ดวย เขาจะใชสารเรงปฏิกิริยาชนิดที่ 2 แทนชนิดที่ 1 เขาจึงทําการทดลองไดผลดังนี ้

1x   =  92.255 %          1s   =  2.39 %          1n   =  8 

2x  =  92.733 %          2s   =  2.98  %         2n   =  8 
วิศวกรเคมีควรจะใชสารเรงปฏิกิริยาชนิดที่ 2 แทนชนดิที่ 1 หรือไมที่ระดับนยัสําคัญ 0.05  สมมติวา
ประสิทธิภาพของกระบวนการผลิตทางเคมีที่ใชสารเรงปฏิกิริยาทั้งสองชนิดมีการแจกแจงแบบปกติ     
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• รูวา 2
1σ ≠ 2

2σ  
ตัวอยางที่9 
ผูผลิตเครื่องเลนวิดีโอกําลังทดสอบแผงวงจรไฟฟาอยูสองแบบวาแผงวงจรไฟฟาทั้งสองแบบนั้น
ผลิตกระแสไฟฟาที่เทาเทยีมกันหรือไม ซ่ึงขอมูลของผลการทดลองเปนดังนี ้

แบบที่ 1   1x  =  24.2  แอมแปร    
2
1s   =  10 (แอมแปร)2    1n   =  15 

แบบที่ 2   2x  =  23.9  แอมแปร   
2
2s   =  20 (แอมแปร)2    2n   =  10 

ที่ระดับนยัสําคัญ 0.10 กระแสไฟฟาเฉลี่ยที่ไดจากแผงวงจรไฟฟาทัง้สองแบบแตกตางกันหรือไม 
สมมติวากระแสไฟฟาที่ไดจากแผงวงจรไฟฟาทั้งสองแบบมีการแจกแจงแบบปกตแิละมีความ
แปรปรวนไมเทากัน 
 
***************************************************************************** 
 

2. การใชโปรแกรม MiniTab ในการประมาณคา 
การใชโปรแกรม MiniTab ชวยในการประมาณคา จะใชคําสั่งเดียวกับการทดสอบ

สมมุติฐาน แตไมตองใสคา Test mean  
สวน การเลือก Alternative นัน้ 

• เลือก not equal กรณีที่ตองการประมาณคาแบบสองดาน 

• เลือก less than กรณีที่ตองการประมาณคาดานบนดานเดยีว 

• เลือก greater than กรณีที่ตองการประมาณคาดานลางดานเดียว 
 

ชวงความเชื่อม่ันของคาเฉล่ียของประชากรเดียว(μ )  

1.1 เม่ือประชากรมีการแจกแจงแบบปกติและรูความแปรปรวนประชากร( 2σ ) 
-ใชตวัสถิติ z ในการประมาณคา          

ตัวอยางที1่ คาการเหนีย่วนําความรอนของเหล็กArmcoที่อุณหภูมิ 100 o F และกําลังไฟฟา 550 วัตต 

มีการแจกแจงแบบปกตแิละมีคาความแปร ปรวนเทากบั 0.09 (BTUตอช่ัวโมง-ฟุต- o F)2 วิศวกร
ตองการสรางชวงความเชื่อมั่น 95% ของคาการเหนีย่วนําความรอนของเหล็กArmco เขาจึงนําเหล็ก
Armco จํานวน10 ตัวอยางมาทดลองที่อุณหภูมิ 100 oF และกําลังไฟฟา 550 วัตต แลววัดคาการ
เหนีย่วนําความรอนไดดังนี ้
41.60      41.48      42.34      41.95      41.86      42.18      41.72       
42.26      41.81      42.04    ( หนวยเปน BTUตอช่ัวโมง-ฟุต- o F )   
จากขอมูลการทดลอง จงสรางชวงความเชือ่มั่น 95% ของคาการเหนีย่วนําความรอนของเหล็ก
Armco 



เอกสารประกอบการเรียน วิชา 1302 320 การปฏิบัติการการจัดการทางวิศวกรรม 1 

อ.นลิน  เพียรทอง  12
  

1. สราง Worksheet ใหม และใสขอมูลทั้ง 10 คา ลงใน C1 ตั้งชื่อ column เปน BTU 

 
 

2. เลือกคําสั่ง Stat > Basic Statistics > 1-Sample Z  
3. ที่หนาตาง 1-Sample Z 

 เลือกที่ Samples in columns 
 double click ที่ C1 ที่ชองซายมือ จะปรากฏ ช่ือ BTU ขึ้นที่ชองใต Samples in 

columns: 

 
 

4. ใสคา Standard deviation = 0.3   ไมตองใสคา Test mean เพราะไมใชการทดสอบ

สมมุติฐาน และคลิกที่  
5. ที่หนาตาง 1-Sample Z-Option ใสคา Confidence level = 95.0 
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6. ที่ชอง Alternative เลือก not equal เพราะเปนการประมาณคาแบบสองดาน จากนั้น คลิก 

 ที่หนาตาง 1-Sample Z-Option และที่หนาตาง  1-Sample Z 
 

 
 

7. ผลการประมาณคาจะแสดงที่หนาตาง Session ดังนี้ 
 

 
 

 นั้นคือท่ีชวงความเชื่อม่ัน 95%  คาการเหนี่ยวนําความรอนของเหล็ก Armco มีคา 
41.7381 μ  42.1099 BTU ตอชั่วโมง-ฟุต- °F 
 
1.2 เม่ือประชากรมีการแจกแจงแบบปกติและไมรูความแปรปรวน ประชากร( 2σ ) 
- ถาขนาดตัวอยาง n มีคาตั้งแต 30 ขึ้นไป (n ≥  30) จะใชตัวสถิติ z ในการหาชวงความเชื่อมั่น 
- ถาขนาดตัวอยาง n มีคานอยกวา 30 (n < 30) จะใชตัวสถิติ t ในการหาชวงความเชื่อมั่น 
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ตัวอยางที2่ ขอมูลตอไปนี้เปนเวลา (หนวยวินาท)ี ที่ใชในการเผาไหมเชื้อเพลิงที่ใชในระบบยิงจรวด
จากการทดลอง 20 ตัวอยาง 
9.85   9.93   9.75   9.77   9.67   9.87   9.67   9.94   9.85   9.75 
9.83   9.92   9.74   9.99   9.88   9.95   9.95   9.93   9.92   9.89 
จงหาชวงความเชื่อมั่น 95% แบบสองดานของคาเฉลี่ยเวลาการเผาไหมของเชื้อเพลิง สมมติวาเวลา
การเผาไหมของเชื้อเพลิงมีการแจกแจงแบบปกต ิ
 
2. ชวงความเชือ่ม่ันของผลตางคาเฉล่ียของสองประชากร( 21 μμ − ) 
ตัวอยางที่3 
วิศวกรทําการทดลองวัดแรงดึงของอลูมิเนียม 2 ชนิด คือ เกรด A และเกรด B จากประสบการณใน
อดีต ทําใหทราบวาคาเบี่ยงเบนมาตรฐานทั้งสอง การทดลองไดผลดังนี้ 
เกรด A :   n1 =  10     1x  =  87.6  kg/mm2     1σ  =   1.0  kg/mm2 
เกรด B :   n2 =  12     2x  =  74.5  kg/mm2     2σ  =   1.5  kg/mm2 
จงสรางชวงความเชื่อมั่น 90% แบบสองดานของผลตางของคาเฉลี่ยแรง 
ดึงของอลูมิเนียมเกรด A และเกรด B   21 μμ −  
 
2.1 เม่ือประชากรทั้งสองมีการแจกแจงแบบปกติแตไมรูความแปรปรวนประชากร ( 2

2
2
1 ,σσ ) 

ในการสรางชวงความเชื่อมัน่ โดยแบงออกเปนสองกรณี ดังนี ้
 2.2.1 รูวา 2

1σ  = 2
2σ  

ตัวอยางที4่ ระดับแคลเซี่ยมในปูนซีเมนตมีความสําคัญตอการผสมน้ํากับปูนซีเมนต ถาระดับแค
ลเซี่ยมลดลง จะทําใหน้ําเขาไปแทรกในโครงสรางของปูนซีเมนตไดดีขึ้น ผูผลิตปูนซีเมนตยี่หอ
หนึ่งไดทาํการทดลองปูนซีเมนต 2 ประเภทคือ ปูนซีเมนตมาตรฐานและปูนซีเมนตที่เติมสารตะกัว่ 
เพื่อวัดคาเฉลีย่ของเปอรเซ็นตน้ําหนกัของแคลเซี่ยม ซ่ึงไดผลดังนี้ 
แบบมาตรฐาน :   n1 = 10      1x  =  90.0      1s  =  5.0 
แบบเติมสารตะกัว่ :   n2 = 15      2x  =  87.0      2s  =  4.0 
สมมติวาเปอรเซ็นตน้ําหนักของแคลเซี่ยมในปูนซีเมนตทั้ง 2 ประเภทมีการแจกแจงแบบปกตแิละมี
คาเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากนั จงหาชวงความเชื่อมั่น 95 % แบบสองดานของผลตางของคาเฉลี่ย
เปอรเซ็นตน้ําหนักของแคลเซี่ยม 21 μμ −  ของปูนซีเมนตแบบมาตรฐานและแบบที่เติมสารตะกั่ว 
 
****************************************************************************** 
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3. การใชโปรแกรม MiniTab ในการวิเคราะหความแปรปรวนแบบมีปจจัยเดียว (Completely 
Randomized Single Factor ANOVA) 

การใชโปรแกรม MiniTab ชวยในการวเิคราะห ความแปรปรวนแบบปจจัยเดียวหรือตัว
แปรเดียววามผีลตอหนวยทดลองหรือไมโดยวเิคราะหระดับของปจจัย (treatment) มากกวาสอง
ระดับขึ้นไป โดยนําปญหาในตัวอยางที่ 2 ของบทที่ 8 จากเอกสารวิชาสถิติวิศวกรรมมาใชแสดง
ตัวอยาง ซ่ึงปญหาคือ 
ตัวอยางที่2 
ผูผลิตกระดาษตองการทราบวาความเขมขนของไมเนื้อแข็งมีผลตอแรงดึง (tensile strength) ของ
กระดาษหรือไม เขาสนใจศึกษาความเขมขนของไมเนื้อแข็งในชวงระดบั 5% ถึง 20% เขาจึงเลือก
ระดับความเขมขนของไมเนือ้แข็งที่ 5%  10%  15% และ 20% แลวทําการทดลองกับตัวอยาง
ทั้งหมด 24 ตวัอยาง และวัดแรงดึงของกระดาษ(หนวยเปน psi)ไดดังตารางขางลางนี้                                         
ใช ANOVA ในการทดสอบวาความเขมขนของไมเนื้อแข็งมีผลตอคาเฉลี่ยของแรงดงึ (tensile 
strength) ของกระดาษหรือไม ที่ระดับนยัสําคัญ   = 0.01 
 

    ความเขมขนของไมเนื้อแข็ง (%) 
      5            10           15           20 
      7            12           14           19 
      8            17           18           25 
     15           13           19           22 
     11           18           17           23 
      9            19           16           18 
     10           15           18           20 

 
3.1 การใชโปรแกรม MiniTab ในการวิเคราะหความแปรปรวนแบบมปีจจัยเดียว 
1. เปดโปรแกรม Minitab ตัง้ชื่อ project วา Example ANOVA จากนัน้ ใหปอนขอมูลตัวเลขจาก
ตัวอยางขางตนลงใน worksheet 1 ดังแสดงในรูปที่ 1 จากนั้นตั้งชื่อ worksheet1 วา paper ตั้งชื่อ 
column ดังรูป 
 



เอกสารประกอบการเรียน วิชา 1302 320 การปฏิบัติการการจัดการทางวิศวกรรม 1 

อ.นลิน  เพียรทอง  16
  

 
รูปที่ 1 worksheet ขอมูลจากตัวอยางที่ 2 

 
2. เลือกคําสั่ง Stat > ANOVA > One-Way (Unstacked)  

ในการวิเคราะหความแปรปรวนแบบมีปจจัยเดยีว  จะมีคาํสั่งสองแบบคือ > One-Way และ 
> One-Way (Unstacked) การเลือกคําสั่งใดขึ้นกับการจดัขอมูลใน worksheet หากขอมูลจัดเรียง
แบบแยก column ดังแสดงในรูปที่ 1 ใหผูใชเลือกใชคําสั่ง > One-Way (Unstacked)  ดังแสดงในรูป
ที่ 2 แตหากขอมูลจัดเรียงใน column เดียวกนัดังแสดงในรปูที่ 3  ใหเลือกใชคําสั่ง > One-Way 

 

 
รูปที่ 2 การเลือกคําสั่งเมื่อขอมูลจัดเรียงแบบแยก Column 
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รูปที่ 3 การปอนขอมูลตัวแปรใน column เดียว 

 
3. เมื่อเลือกคําสั่งแลว  โปรแกรมจะแสดงกลองโตตอบดังแสดงในรูปที่ 4   เพื่อใหผูใชปอนขอมูล
ตัวแปรตอบสนอง (Responses) และคาระดับความเชื่อมัน่ ในตวัอยางนี้ ใหผูใช 
  double click ที่ ช่ือ column ทุกชื่อ ทุกครั้งที่ double click ช่ือ column จะปรากฏขึ้นใน
ชอง Responses (in separate columns): 
  ตัวอยางนีโ้จทยกําหนดใหวิเคราะหที่ระดับนยัสําคัญ   = 0.01 นั้นคือระดับความเชื่อมั่น 
= 1-0.01 = 0.99  (99.0%) จึงปอนขอมูล Confidence level = 99.0  
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รูปที่ 4 การปอนขอมูลตัวแปรตอบสนองและระดับความเชื่อมั่น 

 
4. เมื่อปอนขอมูลตอบสนองแลวให  click ที่ Graphs และ  click ที่ Three in one เพื่อให
โปรแกรมแสดง กราฟ  จากนั้น click OK ที่  และ  

 
รูปที่ 5 การเลือกใหโปรแกรมสรางกราฟ 

 

5. โปรแกรมจะวิเคราะหและแสดงผลใน window ช่ือ Session ผลที่ไดแสดงในรูปที่ 6 และกราฟที่
ไดแสดงในรูปที่ 7 
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รูปที่ 6 ผลการวิเคราะหวาความเขมขนของไมเนื้อแข็งมีผลตอคาเฉลี่ยของแรงดึงของกระดาษ

หรือไม 
จากรูปที่ 6 สามารถแปลผลไดดังนี ้
1 แสดงตาราง ANOVA ไดคา F = 19.61  

2อานคา P-Value พบวาไดคานอยมาก คือ 0.000 < α (0.01) จึงปฏิเสธสมมุติฐานหลัก และสรุป
ไดวาความเขมขนของไมเนื้อแข็ง มีผลตอคาเฉลี่ยของแรงดึงของกระดาษ อยางมีนยัสําคัญ = 0.01 
 

 
รูปที่ 6 กราฟแสดงการวิเคราะหเศษเหลือ (Residual) 

 

1

2
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จากกราฟในรปูที่ 6 Normal Probability Plot of the Residuals แสดงเสนตรง 1 เสน และ  
Histogram แสดงรูปทรงระฆังคว่ํา แสดงวาขอมูลมาจากการทดลองที่มี setting คอนขางดี  

 
6. จากผลการวิเคราะห สรุปไดวาความเขมขนของไมเนือ้แข็ง มีผลตอคาเฉล่ียของแรงดงึของ
กระดาษ อยางมีนัยสําคัญ= 0.01 
 
3.2 การวิเคราะหความแปรปรวนเนื่องจากสองปจจัย  ( Two-Factor Factorial Experiments: Two 
variables) 
 
ตัวอยาง สีรองพื้นที่ใชทาพื้นผิวอลูมิเนยีมสามารถทาได 2 วิธี คือวิธีการจุมและวิธีสเปรย 
วัตถุประสงคของสีรองพื้นนี้ก็เพื่อเพิ่มการยึดเกาะของสีที่จะทับลงไปอีกครั้งหนึ่ง วิศวกรตองการที่
จะศึกษาวาสีรองพื้น 3 ชนิดที่แตกตางกันและวิธีการทาสีทั้งสองวิธีดังกลาว มีผลตอการยึดเกาะของ
สีที่จะทาทับลงไปหรือไม เขาจึงออกแบบการทดลองแบบ two-factor factorial design โดยการทาสี
รองพื้นแตละชนิด ดวยแตละวิธี ลงบนตวัอยางชิ้นงานอลูมเินียมอยางละ 3 ตัวอยาง จากนั้นจึงทาสี
ทับลงไปและวัดแรงยึดเกาะ ไดขอมูลดังตารางขางลางนี้ 
 

 
 

ชนิดของสีรองพื้น 
1               2               3 

 
 

วิธีการจุม (วิธีที่ 1) 
 
 
                   

4.0            5.6            3.8 
4.5            4.9            3.7 
4.3            5.4            4.0 

  

 
 

วิธีการสเปรย (วิธีที่ 2) 
 
 
                    

5.4            5.8            5.5 
4.9            6.1            5.0 
5.6            6.3            5.0 

   

 
 

                     

 
 จงวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการทดลองและสรุปผลดวยวธีิ ANOVA กําหนดใหระดับ
นัยสําคัญ α = 0.05 
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1. ใหเปด worksheet ใหม โดยเลือกคําสั่ง file>new>Minitab worksheet  จากนัน้ปอนขอมูลตัวเลข
จากตัวอยางขางตนลงใน worksheet  ดังแสดงในรูป จากนั้นตั้งชื่อ worksheet วา “สีรองพื้น” ตั้งชื่อ 
column ดังรูป 
 

 
 
2. เลือกคําสั่ง Stat > ANOVA > Two-Way 
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3. โปรแกรมจะปรากฏหนาตาง Two-Way Analysis of Variance 
 

   

 คลิกเลือก column แรงยดึเกราะ ที่ชอง Response 
 คลิกเลือก column วิธีทาสี ที่ชอง Row factor 
 คลิกเลือก column ชนิดของสี ที่ชอง Column factor 
 จากนัน้ คลิก  

 

4. ผลการคํานวณจะถูกแสดงที่หนาตาง Session 
 

 
 

 สําหรับปจจัยวิธีทาสีรองพื้น  P-Value พบวาไดคานอยมาก คือ 0.000 < α (0.05) จงึปฏิเสธ
สมมุติฐานหลกั และสรุปไดวาวิธีการทาสีรองพื้นท่ีตางกัน มีผลตอคาเฉล่ียของแรงยึดเกาะ อยางมี
นัยสําคัญ = 0.05 
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 สําหรับปจจัยชนิดของสีรองพื้น  P-Value พบวาไดคานอยมาก คือ 0.000 < α (0.05) จึง
ปฏิเสธสมมุติฐานหลัก และสรุปไดวาชนดิของสีรองพืน้ท่ีตางกัน มีอิทธิพลตอคาเฉล่ียของแรงยึด
เกาะ อยางมีนยัสําคัญ = 0.05 
 สําหรับปจจัย interaction ระหวางวิธีทาสีรองพื้นและชนดิของสี  P-Value พบวาไดคามาก 

คือ 0.629 > α (0.05) จึงไมมีหลักฐานเพยีงพอที่จะปฏิเสธสมมุติฐานหลัก จึงสรุปไดวา ไมมี 
interaction ระหวางวิธีทาสีรองพื้นและชนิดของสี รองพื้น  
 
****************************************************************************** 
 
4. การใชโปรแกรม MiniTab ในการวิเคราะหความถดถอยและสหสัมพันธ 
 การวิเคราะหความถดถอยและสหสัมพันธ เปนวิธีการทางสถิติที่ใชสรางสมการเสนตรงที่
แสดงความสมัพันธระหวางตัวแปรสองตวัหรือมากกวา ซ่ึงประกอบตวัแปรตอบสนองหนึ่งตัว 
(Responses)  และตัวแปรตน (Predictors) อยางนอยหนึง่ตัว 

ตัวอยาง  แรงดึงของกระดาษที่ใชในการผลิตกลองกระดาษแข็งมีความสัมพันธกับเปอรเซ็นตความ
เขมขนของไมเนื้อแข็งที่ใชเปนวัตถุดิบ โรงงานผลิตกลองกระดาษแข็งไดทําการทดลองกับตัวอยาง 
16 ตัวอยางภายใตสภาวะควบคุมและวดัคาแรงดึง ไดขอมูลดังตอไปนี ้
 

แรงดึงของกระดาษ
(psi) 

101.4 
 

117.4 
 

117.1 
 

106.2 
 

131.9 
 

146.9 
 

146.8 
 

133.9 
 

%ความเขมขน 1.0 1.5 1.5 1.5 2.0 2.0 2.2 2.4 

 
ใหหาสมการเสนตรงถดถอยที่แสดงความสัมพันธระหวางแรงดึงของกระดาษและเปอรเซ็นตความ
เขมขนของไมเนื้อแข็ง  
 
 

แรงดึงของกระดาษ
(psi) 

111.0 
 

123.0 
 

125.1 
 

145.2 
 

134.3 
 

144.5 143.7 
 

146.9 
 

%ความเขมขน 2.5 2.5 2.8 2.8 3.0 3.0 3.2 3.3 
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1. ปอนขอมูลตัวเลขจากตวัอยางขางตนลงใน worksheet 1 ดังแสดงในรูปที่ 1 จากนั้นตั้งชื่อ 
worksheet1 วา regression ex1 
 

 
 
2. เลือกคําสั่ง Stat > Regression > Regression  
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3. โปรแกรมจะแสดงกลองโตตอบดังแสดงในรูปที่ 4   เพื่อใหผูใชปอนขอมูลตัวแปรตอบสนอง 
(Responses)  และตัวแปรตน (Predictors)   ใหผูใช  
    double click ที่ column C1 ใหปรากฏขึ้นในชอง Responses  
 double click ที่ column C2 ใหปรากฏขึ้นในชอง Predictors   จากนั้นจึง click  
 

 
 
4. โปรแกรมจะวิเคราะหและแสดงผลใน window ช่ือ Session   
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 สามารถแปลผลไดดังนี ้
1 สมการถดถอยแสดงความสัมพันธโดยเฉลี่ย ระหวางแรงดึงของกระดาษกับความเขมขนของไม
เนื้อแข็ง คือ Y=   93.3 + 15.6 X 

 คา R-Sq = 47.9% ความผันแปรของขอมูลแรงดึงของกระดาษ  อธิบายไดดวยความเขมขนของ
ไมเนื้อแข็งเทากับ 47.9 โดยปริมาณที่เหลือไมสามารถอธิบายไดวามาจากแหลงความผันแปรใด 

 คา R-Sq (adj) = 44.2 มีคาใกลเคียงกบั คา R-Sq แสดงวาจํานวนขอมูลมีเพียงพอ 

 
 



 

 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
แบบฝกหัด 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ใหนักศึกษาตอบคําถามดงัตอไปนี้โดยบนัทึก file ในรูปแบบ  

File>save project as>รหัสนักศึกษา_stat.MPJ 
ใน file ท่ีสงใหประกอบไปดวย ทุก worksheet, และ แผนภาพทีน่ักศึกษาสรางขึ้น การตอบคําถาม 
ทุกขอใหตอบลงใน ReportPad  และให save file ท่ีตองสงลงใน My document 
****************************************************************************** 
1. โรงงานแหงหนึ่งผลิตเสนลวด 2 ชนิด วศิวกรตองการเปรียบเทียบความตานทานแรงดึงของเสน
ลวดทั้งสองชนิดซึ่งมีการแจกแจงแบบปกติ เขาจึงสุมเสนลวดชนดิที1่ และ 2 มาจํานวน 10 เสนและ 
13 เสน ตามลําดับ แลววัดความตานทานแรงดึงหนวยเปนปอนด ไดผลดังนี้ 
ชนิดที1่ : 23   25   25   28   19   31   35   30   26    27 
ชนิดที2่ : 18   17   16   24   20   21   25   15   15   16   18   21  19 
จงหาวาเสนลวดชนดิที1่ มีความตานทานแรงดึงมากกวาเสนลวดชนิดที ่2 หรือไม โดยการทดสอบ
สมมุติฐาน ที่ระดับนยัสําคัญ 0.05 
 1.1 ถา รูวา  2

1σ = 2
2σ  

 1.2 ถา รูวา  2
1σ ≠ 2

2σ  
 
2. โรงงานแหงหนึ่งผลิตวงแหวนทีใ่ชสําหรับเครื่องยนตชนิดหนึ่ง จากขอมูลในอดีตทราบวา
เสนผาศูนยกลางของวงแหวนมีการแจกแจงแบบปกติ มีคาความแปรปรวนเทากับ 0.001 มิลลิเมตร 
วิศวกรสุมตัวอยางวงแหวนที่ผลิตมา 15 ช้ิน แลวหาคาเฉลี่ยเสนผาศูนยกลางได 74.036 มิลลิเมตร จง
ใชวิธีการประมาณคา เพื่อสรางชวงความเชื่อมั่น 99% แบบสองดานของคาเฉลี่ยเสนผาศูนยกลาง
ของวงแหวนที่ผลิตโดยโรงงานแหงนี ้
 
3. บริษัทABC จํากัด ผลิตฮารดดิสกสําหรับคอมพิวเตอร ขั้นตอนการตดิขดลวดทองแดงเขากับแขน
ของหัวอานแผนดิสกเปนขัน้ตอนการผลิตขั้นตอนหนึ่ง ในการติดขดลวดทองแดงเขากับแขนของ
หัวอานแผนดสิกจะใชกาว Epoxy 1140 หลังจากติดขดลวดทองแดงเขากบัแขนของหวัอาน
แผนดิสกแลว จะทําสวนประกอบนี้เขาเตาอบเพื่ออบที่อุณหภูมิ 180 °F เปนเวลา 50 นาที วิศวกร
ฝายผลิตตองการศึกษาวาอณุหภูมิกับระยะเวลาที่ใชอบมผีลตอแรงเฉือน (shear strength) ณ 
ตําแหนงทีต่ิดกาวยึดสวนประกอบทั้งสองอยางไร เขาจึงทําการทดลองแบบ factorial design ขอมูล
ของแรงเฉือนที่ไดจากการทดลองมีหนวยเปน psi แสดงดังตารางขางลางนี้ 



 

 

     
เวลาที่ใชอบ 

(นาท)ี 
อุณหภูมิที่ใชอบ  (°F) 

150          180          200          250          300 
         30 
  
 
 
        40 
 
 
 
        50 
 

20.3         19.5         22.1         17.6         23.6 
19.8         18.6         23            18.3         24.5 
21.4         18.9         22.4         18.2         25.1 
 
21.6          20.1        20.1         19.5         17.6 
22.4          19.9        21            19.2         18.3 
21.3          20.5        19.8         20.3         18.1 
 
19.8          19.6        22.3         19.4          22.1 
18.6          18.3        22            18.5          24.3 
21             19.8        21.6         19.1          23.8 

 
จงวิเคราะหความแปรปรวนเพื่อทดสอบสมมติฐานเกีย่วกับคาเฉลี่ยของแรงฉือนที่ไดรับอิทธิพลจาก
อุณหภูมิกับระยะเวลาที่ใชอบ โดยที่ระดบันัยสําคัญเทากับ 0.05 พรอมทั้งสรุปผลที่ไดจากการ
วิเคราะห   
 
4. โรงงานแหงหนึ่งผลิตมอเตอรโดยการประกอบชิ้นสวนสองชิ้นเขาดวยกัน วิศวกรฝายผลิตมีความ
เชื่อวาแรงเฉือนของรอยตอช้ินสวนทั้งสอง มีความสัมพนัธเชิงเสนตรงกับอายุของชิน้สวนชิ้นที่ 1 ที่
ใชประกอบ เขาจึงเก็บขอมูลมา 20 ตัวอยาง ไดผลดังตารางตอไปนี้   
 
แรงเฉือน (psi) 215 167 231 206 220 170 178 

อายุของชิ้นสวนที่ 1 
(สัปดาห) 

15.5 23.7 8 17 5 19 24 

 
 
 



 

 

แรงเฉือน (psi) 257 235 227 216 239 177 233 

อายุของชิ้นสวนที่ 1 
(สัปดาห) 

2.5 7.5 11 13 3.7 25 9.7 

 
แรงเฉือน (psi) 176 205 241 220 265 175 

อายุของชิ้นสวนที่ 1 
(สัปดาห) 

22 18 6 12.5 2 21.5 

 
1. จากขอมูลที่ได จงหาสมการเสนตรงถดถอยที่แสดงความสัมพันธ 
ระหวางแรงเฉอืนของรอยตอช้ินสวนทั้งสองและอายุของชิ้นสวนชิ้นที่ 1 
 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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