แบบทดสอบ 1302 212 Engineering Materials: Manufacturing process
ชื่อ สกุล..........เฉลย..................รหัส..................................………วันที่.....................................
1. อธิบายความเหมือน/แตกต่าง ของโลหะที่ผ่านกระบวนการอบที่ต่างกัน ในด้านต่อไปนี้
	
	การอบคืนตัว (Recovery)
	การเกิดผลึกใหม่ (Recrystallisation)

	โครงสร้างเกรน

	มีการจัดเรียงตัวของอะตอมใหม่ มีจุดบกพร่องลดลง แต่โครงสร้างเกรนไม่มีการเปลี่ยนแปลงจากเดิม

	พลังงานเพิ่มมากขึ้นเกิดการจัดเรียงตัวอะตอมใหม่หมดโครงสร้างเกรนรวมตัวใหม่ เป็นเกรนที่มีรูปร่างค่อนข้างกลม 

	ความแข็งแรง

	มีความแข็งแรงลดลงจากเดิมเล็กน้อย 

	 ความแข็งลดลงมาก เนื่องจากจำนวน dislocation ลดลง  

	ความเหนียว 

	มีความเหนียวเพิ่มขึ้นเล็กน้อย

	มีความเหนียวเพิ่มขึ้นมาก 



2. อธิบายเปรียบเทียบข้อดี ข้อเสียของการแปรรูปร้อน และ เย็น
	การแปรรูป
	แปรรูปร้อน
	แปรรูปเย็น

	ช่วงอุณหภูมิการแปรรูป
	สูงกว่า อุณหภูมิตกผลึกใหม่ของวัสดุนั้นๆ

	ต่ำกว่า อุณหภูมิตกผลึกใหม่ของวัสดุนั้นๆ



	ข้อดี
	1. สามารถลดปริมาณของรูโพรงภายในเนื้อโลหะที่เกิดในแท่ง Ingot

2. ทำให้ได้เกรนใหม่ที่ละเอียดขึ้น ซึ่งทำให้เนื้อโลหะสม่ำเสมอทั้งก้อน
3. ใช้พลังงานน้อยกว่าการแปรรูปแบบเย็น

	1. ผลิตภัณฑ์ที่ผ่านการแปรรูปร้อนจะถูกนำมาแปรรูปเย็นอีกครั้งหนึ่งเพื่อได้ขนาดที่แน่นอน ไม่เกิดออกไซด์ และได้ผิวที่เรียบขึ้น
2. ผลิตภัณฑ์ที่ไม่ต้องการชุบผิว สามารถนำมาแปรรูปเย็นเพื่อเพิ่มความแข็งแรง 

3. สามารถขึ้นรูปวัสดุเหนียวและนำไปตกแต่งด้วยเครื่องจักรต่อไปได้
4. สามารถใช้ในงานรีดแผ่นได้ดี และได้ชิ้นงานที่บางกว่าการรีดร้อน



	ข้อเสีย
	1. ทำให้เกิด ออกไซด์ ที่ผิวงาน หรือผิวไม่เรียบ
2. ชิ้นงานอาจบิดถ้าหากเย็นตัวเร็ว ขนาดไม่แน่นอน
3. เครื่องจักร และอุปกรณ์มีราคาแพงเนื่องจากต้องใช้ที่อุณหภูมิสูง

	1. ต้องใช้เครื่องจักรที่มีกำลังมากกว่าการแปรรูปร้อน
2. การแปรรูปเย็นของโลหะที่บาง หรือเปราะ ต้องมีการควบคุมกำลังอย่างใกล้ชิด และอาจต้องนำโลหะไปอบก่อนเพื่อเพิ่มความเหนียว



