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	สัปดาห์
	วันที่
	หัวเรื่อง
	วัตถุประสงค์การเรียนรู้
	กิจกรรม/สื่อการสอน

	1
	4,5 พย 53
	1 บทนำการแบ่งกลุ่ม และการใช้งาน ของวัสดุในงานด้านวิศวกรรม
Classification of materials and  engineering applications
(ผศ.ดร.สุขอังคณา)
	1. เข้าใจความหมาย และประวัติของวัสดุ
2. สามารถอธิบายประเภทของวัสดุที่ใช้ในงานทางวิศวกรรม
3. จำแนกสมบัติของวัสดุที่สำคัญในงานวิศวกรรม
4. ตระหนักถึงความสำคัญของวัสดุทั้งในชีวิตประจำวัน และ ในงานวิศวกรรม
	1. กิจกรรมกลุ่ม 1 อภิปราย อิทธิพลของวัสดุต่อชีวิตประจำวัน และ งานด้านวิศวกรรมในสาขาที่เรียน

	2
	11,12 พย 53
	2 โครงสร้างของวัสดุ และความบกพร่องของผลึก 
(ผศ.ดร.สุขอังคณา)
	1. อธิบายโครงสร้างอะตอม และโครงสร้างทางอิเลคทรอนิกของอะตอม
2. สามารถอธิบายความแตกต่างของพันธะระหว่างอะตอม และชนิดของวัสดุที่มีแรงระหว่างพันธะดังกล่าว 
	1. pretest เรื่อง โครงสร้างอะตอม
2. กิจกรรมกลุ่ม 2 ศึกษาโครง สร้างผลึกจากโมเดลปิงปอง


	3
	18,19 พย 53
	3 โครงสร้างของวัสดุ และความบกพร่องของผลึก (ต่อ)
(ผศ.ดร.สุขอังคณา)
	1. อธิบายโครงสร้างผลึกและการจัดเรียงตัวอะตอมในโครงสร้างผลึก การเกิดโครงสร้างจุลภาคอธิบายถึงจุดบกพร่องที่เกิดในโครงสร้างผลึก และผลกระทบที่เกิดขึ้นต่อสมบัติของวัสดุ
2. ตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่างอะตอม พันธะ  โครงสร้างผลึกและสมบัติของวัสดุ
	1. งานท้ายชั่วโมง แบบทดสอบ  เรื่องทิศทางและระนาบผลึก

	4
	25,26 พย 53
	4 คุณสมบัติทางไฟฟ้า และสมบัติของวัสดุกึ่งตัวนำ
Electrical properties and Semiconductor
(ผศ.ดร.สุขอังคณา)
	1. ศึกษาสมบัติการนำไฟฟ้า การเป็นฉนวน และกึ่งตัวนำไฟฟ้า
2. อธิบายการกระตุ้นของอิเลคตรอนเพื่อให้มีอิเลคตรอนอิสระในการนำไฟฟ้าได้ในสารกึ่งตัวนำ
3. อธิบายความแตกต่างระหว่าง intrinsic and Extrinsic semiconductor
	1.งานท้ายชั่วโมง แบบทดสอบ  วัสดุกึ่งตัวนำ

	5
	2,3 ธค 53
	5 คุณสมบัติทางกล และการทดสอบ Mechanical Properties and Testing
(ผศ.ดร.สุขอังคณา)
	1. อธิบายคุณสมบัติของทางกลของวัสดุ
2. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้างจุลภาคกับสมบัติทางกล
3. อธิบายการแตกหักแบบเปราะ และแบบเหนียวได้
4. อธิบายหลักการทดสอบสมบัติทางกล เช่น แรงดึง
	1. สาธิต โปรแกรม Sterplot, materials tutorial 
2. ศึกษาลักษณะรอยแตกของชิ้นงานทดสอบแรงดึง, แรงอัด, แรงกระแทก 
3. แบบทดสอบ 2 เรื่องสมบัติทางกล

	6
	9,10 ธค 53
	6 กลไกความแข็งแรงของโลหะ
Strengthening mechanisms of Metals

(ผศ.ดร.สุขอังคณา)
	1. อธิบายหลักการของการเพิ่มความแข็งแรงให้กับวัสดุ
2. อธิบายกลไกและกระบวนการของการเพิ่มความแข็งแรงทั้ง 4 กลไก
3. เปรียบเทียบประสิทธิภาพของกลไกเพิ่มความแข็งแรงทั้ง 4 กลไกได้
	1. สาธิต การทดสอบแรงดึงเหล็กกล้า
2. งานท้ายชั่วโมง แบบทดสอบ 3 กลไกความแข็งแรงของโลหะ
 

	สัปดาห์
	วันที่
	หัวเรื่อง
	วัตถุประสงค์การเรียนรู้
	กิจกรรม/สื่อการสอน

	7
	16,17 ธค 53
	 7 บทนำการกลายเป็นของแข็ง และระบบโลหะผสม 
Introduction to solidification and alloy system
(ผศ.ดร.สุขอังคณา)
	1. อธิบายความหมายของศัพท์เฉพาะเกี่ยวกับการกลายเป็นของแข็ง พร้อมยกตัวอย่างได้
2.  อธิบายได้ถึงปัจจัยที่มีผลต่อความสามารถในการละลายได้เป็น Solid solution และยกตัวอย่างประกอบได้
3.  วาด และอธิบายลักษณะโครงสร้างจุลภาคของโลหะหลังจากการแข็งตัวปฐมภูมิ
4. อธิบายและบ่งชี้ถึงปัจจัยที่ควบคุมลักษณะโครงสร้างจุลภาคของโลหะผสมได้
5. เล็งเห็นความสัมพันธ์ระหว่างกระบวนการแข็งตัวและโครงสร้างจุลภาคกับคุณสมบัติทางกลของโลหะ


	1.งานท้ายชั่วโมงเรียน แบบทดสอบ 4 การเย็นตัว และปัจจัยที่มีผลต่อโครงสร้างจุลภาค

	8
	23,24 ธค 53
	Midterm Examination (เนื้อหา สัปดาห์ 1-7) วันสอบอาจมีการเปลี่ยนแปลง ให้ตรวจสอบทาง REG อีกครั้ง 

	9
	30,31 ธค 53
	หยุด วันสิ้นปี 

	10
	6,7 มค 54 
	8 แผนภูมิสมดุลของเฟส 

Equilibrium Phase diagrams 
(ผศ.ดร.สุขอังคณา)
	1. วาดแสดง phase diagrams และeutectic phase diagrams อย่างง่าย และอธิบายรายละเอียดของเฟสได้
2. สามารถอธิบายส่วนผสม อุณหภูมิ ละคำนวณสัดส่วนโดยน้ำหนักของเฟส จาก Binary phase diagram ที่ให้ได้ 
3. สามารถบ่งชี้ส่วนผสม อุณหภูมิ ของปฏิกิริยาที่สำคัญ 
	1. งานท้ายชั่วโมงเรียน แบบทดสอบ 5 คำนวณเฟสไดอะแกรม 


	11
	13,14 มค 54
	9 การเปลี่ยนเฟส 
Phase transformations 
(ผศ.ดร.สุขอังคณา)
	1. สามารถอธิบายรายละเอียดของ Fe-C Phase diagram ทั้งส่วนผสม เฟสที่ปรากฎ และ อุณหภูมิการเปลี่ยนแปลงได้

	1. งานท้ายชั่วโมงเรียน แบบทดสอบ 6 คำนวณเฟสไดอะแกรม 


	12
	20,21 มค 54
	10 กระบวนการขึ้นรูปแบบร้อน และแบบเย็น ของโลหะ
Manufacturing processes: Hot working and Cold working
(ดร.จริยาภรณ์)
	1. อธิบายถึงอิทธิพลของการแปรรูปต่อโครงสร้างและสมบัติทางกล
2. เข้าใจกระบวนการแปรรูปแบบเย็นและแบบร้อน
3. สามารถอธิบายอิทธิพลของอุณหภูมิ และเวลา ต่อโครงสร้างจุลภาคและสมบัติทางกล
4. ตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่าง กระบวนการผลิต โครงสร้างจุลภาค และสมบัติทางกล
	1. วีดีทัศน์ กระบวนการรีดเหล็ก และ กระบวนผลิตแบบร้อนและเย็น


	13
	27,28 มค 54
	11 โลหะผสมของเหล็ก-คาร์บอน (เหล็กกล้าและเหล็กหล่อ) 

Ferrous alloys 
(ดร.จริยาภรณ์)
	1. อธิบายการแบ่งประเภทของโลหะกลุ่มเหล็ก และ    โลหะนอกกลุ่มเหล็กที่สำคัญ
2. อธิบายกระบวนการผลิตเหล็กและเหล็กกล้า
3. อธิบายความหมายและคุณสมบัติของ stainless steel, Tools steel, Carbon steel 
	1. ศึกษาโครงสร้างจุลภาค 
2. งานกลุ่ม นำเสนอ วัสดุกลุ่มเหล็กในงานวิศวกรรม  หน้าชั้นเรียน (5 กลุ่ม 20 คน)

	14
	3,4 กพ 54
	12 โลหะผสมนอกกลุ่มเหล็ก  
Nonferrous alloys 

(ดร.จริยาภรณ์)
	1. อธิบายการแบ่งประเภทของโลหะนอกกลุ่มเหล็กที่สำคัญ
2. อธิบายกระบวนการผลิตโลหะนอกกลุ่มเหล็กที่สำคัญ
3. อธิบายการนำไปใช้งานของโลหะนอกกลุ่มเหล็ก
	1. งานกลุ่มนำเสนอ วัสดุนอกกลุ่มเหล็กในงานวิศวกรรม  หน้าชั้นเรียน ( 5 กลุ่ม 20 คน)


	สัปดาห์
	วันที่
	หัวเรื่อง
	วัตถุประสงค์การเรียนรู้
	กิจกรรม/สื่อการสอน

	15
	  10,11 กพ 54
	13 โพลิเมอร์ Polymers
(ดร.จริยาภรณ์)
	1. อธิบายความหมายของ Polymers และสามารถยกตัวอย่างวัสดุดังกล่าวที่ใช้ งานในชีวิตประจำวัน และงานวิศวกรรมได้
2.  อธิบายโครงสร้างอย่างง่ายของวัสดุ Polymers

3.  อธิบายสมบัติทางกล และ สมบัติทั่วไป ของ Polymers

4.  เข้าใจและอธิบายกระบวนการผลิตของวัสดุวิศวกรรม Polymers
	1. งานกลุ่ม นำเสนอ วัสดุโพลิเมอร์ที่ใช้ในงานวิศวกรรม หน้าชั้นเรียน (5 กลุ่ม 20 คน)


	16
	17,18 กพ 54
	14 เซรามิกส์ Ceramics 
(ดร.จริยาภรณ์)
	1. สามารถอธิบายคุณสมบัติของเซรามิกส์
2. สามารถอธิบายโครงสร้างอย่างง่ายของเซรามิกส์ได้

3. สามารถอธิบายถึงชนิดของเซรามิกส์ และการใช้งานของเซรามิกส์แต่ละชนิด
4. ตระหนักถึงความสำคัญของวัสดุเซรามิกส์  ในงานทางด้านวิศวกรรม
	1. งานกลุ่มนำเสนอ วัสดุเซรามิกส์ในงานวิศวกรรม  หน้าชั้นเรียน (5 กลุ่ม 20 คน)


	17
	24,25 กพ 54
	15 วัสดุรวม  Composites 
(ดร.จริยาภรณ์)
	1. สามารถอธิบายคุณสมบัติวัสดุรวม
2. สามารถอธิบายถึงชนิดของวัสดุรวม และการใช้งานของวัสดุรวมแต่ละชนิด
3. ตะหนักถึงความสำคัญของวัสดุรวม ในงานทางด้านวิศวกรรม
	1. งานกลุ่มนำเสนอ วัสดุรวมในงานวิศวกรรม  หน้าชั้นเรียน  (5 กลุ่ม 20 คน)

	18
	30 ก.ย. 53
	Final Examination (เนื้อหา สัปดาห์ 10-17)


รวมเวลาเรียน 15 สัปดาห์

	การวัดผลรายงานกลุ่มหน้าชั้น
	คะแนน
	

	1. วัสดุที่ใช้ และคุณสมบัติ
	2
	

	2. วิธีการผลิต
	2
	

	3. ประโยชน์ และการใช้งาน
	2
	

	4. รูปเล่มรายงาน
	2
	

	5. การนำเสนอ
	2
	

	ส่งรายงานที่อาจารย์ประจำวิชา 1 เล่ม 
	เต็ม 10 คะแนน


การวัดและประเมินผล
· ทดสอบก่อน/ท้ายชั่วโมงเรียน 

10%
· การบ้าน



10%

· รายงานกลุ่มหน้าชั้น


10%

· แบบฝึกการเรียนรู้ด้วยตัวเอง

10%    
· สอบระหว่างภาค


30%
· สอบปลายภาค



30% 
รายชื่อหนังสือประกอบการเรียน
1. สุขอังคณา ลี,วัสดุวิศวกรรม, อุบลราชธานี โรงพิมพ์มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี, 2550

2. ณรงค์ศักดิ์ ธรรมโชติ, วัสดุวิศวกรรม, กรุงเทพมหานคร:ซีเอ็ดยูเคชั่น, 2549 
3. สาโรช ฐิติเกียรติพงศ์ และ ดร.ชาญวุฒิ ตั้งจิตวิทยา, วัสดุในงานวิศวกรรม, กรุงเทพมหานคร:ซีเอ็ดยูเคชั่น, 2541 
4. มานพ ตันตระบัณฑิตย์, วัสดุวิศวกรรม, กรุงเทพมหานคร:สสท, 2545 
5. เทพนารินทร์ ประพันธ์พัฒน์ และ วิหารดีปัญญา, วัสดุอุตสาหกรรม, กรุงเทพมหานคร:สกายบุกส์, 2539 
6. Smith W.F แปลโดย รศ. แม้น อมรสิทธิ์ และ ผศ ดร. สมชัย อัครทิวา Principles of Materials Science and Engineering วัสดุวิศวกรรม 3nd edition, 2547 McGraw-Hill สำนักพิมพ์ทอป
7. Callister Jr. W.D Materials Science and Engineering an introduction 6th edition, 2004 John Wiley & Sons
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