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แผนการสอน
รายวิชา 1302 420 การวิเคราะห์ความเสียหาย (Failure Analysis)

ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ      คณะวิศวกรรมศาสตร์     มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี
1. ภาคการศึกษา 
 ภาคศึกษาต้น/ปลาย   ปีการศึกษา 2553
2. อาจารย์ประจำวิชา ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สุขอังคณา ลี 
                                     ห้องพักอาจารย์ EN 5 ห้อง 526 ext: 3373
3. วันเวลาสอน
วันศุกร์ 13.00-16.00 น.  ห้อง EN 535
4. คำอธิบายรายวิชา นิยาม ขั้นตอน และวิธีการวิเคราะห์ความเสียหายที่เกิดขึ้นกับวัสดุ พฤติกรรมของวัสดุภายใต้แรงกระทำสถิต และ แรงเป็นคาบ อิทธิพลของอุณหภูมิ ความเร็วแรง พลังงาน และขนาดของชิ้นงานต่อสมบัติของวัสดุ คุณสมบัติทางฟิสิกส์ จุดบกพร่องจากกระบวนการผลิต เช่น ความเสียหายในงานเชื่อม ความเสียหายในกรรมวิธีทางความร้อน เป็นต้น ความเสียหายจากการสึกหรอ และความเสียหายจากกระบวนการทางเคมี  
5. เงื่อนไขรายวิชา 
· รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน:   1302212 วัสดุวิศวกรรม และ 1302310 โลหะวิทยาวิศวกรรม
· รายวิชาที่ต้องเรียนควบคู่กัน: ไม่มี 

6. จำนวนหน่วยกิต
   3 หน่วยกิต 3 (3-0-6) 3 ชั่วโมงต่อสัปดาห์ เวลาเรียนทั้งหมด 45 ชั่วโมง (15 สัปดาห์) 

7. เวลาปรึกษาอาจารย์  วันพุธ เวลา 9.00-12.00 น., 13.00-16.00 น.
8. วัตถุประสงค์ของรายวิชา
1. เพื่อให้ทราบถึงกระบวนการวิเคราะห์ความเสียหาย
2. เพื่อศึกษากลไก และทฤษฎีของความเสียหายที่เกิดกับวัสดุในอุตสาหกรรม
3. สามารถนำทฤษฎีของความเสียหายมาประยุกต์ และเลือกใช้วัสดุที่เหมาะสมในงานอุตสาหกรรม
9. งานบริการหรืองานวิจัยที่ได้นำมาใช้ในการสอน
· งานวิจัย: ปัจจัยที่มีผลต่อการสึกหรอของลูกหินขัดข้าว ใช้สอนในสัปดาห์ที่ 10 โดยเลือกการทดสอบการสึกหรอที่มีการทดสอบวัสดุที่เกี่ยวข้องเป็นกรณีศึกษา
10.วิธีการเรียนการสอน
· ส่วนทฤษฎี เป็นการบรรยายหน้าชั้นเรียนโดยใช้ Power point และแผ่นใส ประกอบ ท้ายชั่วโมงเรียนจะมีการทำแบบทดสอบสรุปประเด็นที่สำคัญในวันนั้นๆ
· จะมีการให้นักศึกษาแบ่งกลุ่ม ศึกษางานกรณีศึกษาที่แจกให้ แล้วนำมาวิเคราะห์ และอภิปรายในชั้นเรียน
11. การทำงานกลุ่ม
· แบ่งกลุ่มนักศึกษากลุ่มละ 5 คน ให้เลือกหัวข้อ จากรายการที่ให้ด้านล่าง และทำเป็นรูปเล่มส่งภายในสัปดาห์สุดท้ายของการเรียน  
1. สื่อการสอน
· คอมพิวเตอร์และเครื่องฉายโปรเจคเตอร์
· ชิ้นงานวัสดุที่ผ่านการทดสอบจริง
· Website ที่เกี่ยวข้องในการวิเคราะห์ความเสียหาย
· ฐานข้อมูลออนไลน์ และ CDROM
2. การวัดความรู้และการประเมินผล
เกณฑ์วัดผล
	
การวัดผล
	คะแนน

	อภิปรายกลุ่ม
	10

	การบ้าน
	10

	รายงานเดี่ยว
	10

	รายงานกลุ่ม
	10

	สอบระหว่างภาค 
	30

	สอบปลายภาค
	30


3. การบ้านและกิจกรรมอื่นๆ
· ให้นักศึกษาเลือก กรณีศึกษาที่ตนเองสนใจ มาให้เพื่อนๆ ในกลุ่มร่วมกันวิเคราะห์ อภิปราย 
4. เอกสารประกอบการสอน
1. เอกสารสำเนาประกอบการเรียนการสอน สามารถซื้อได้ที่ร้านขายเอกสารชั้น 2 
2. ไฟล์เอกสาร Power point ที่สามารถดาวน์โหลดได้ที่  E-document ใน www.eng.ubu.ac.th
เอกสารอ้างอิง และ หนังสืออ่านเพิ่มเติม
1. ดร.ศิวะ พงศ์พิพัฒน์ “การวิเคราะห์ความเสียหายในงานโลหะ” ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี, 2537 
2. Callister Jr. W.D., Materials Science and Engineering, John Wiley & Sons,Canada, 1985

3. Courtney T.H., Mechanical Behavior of Materials, International Ed. McGraw-Hill, Singapore, 1990

4. ดร.บัญชา ธนบุญสมบัติ ‘ การออกแบบทางวิศวกรรม’ กรุงเทพมหานคร:สสท, 2542

5. ฟูจิอิ ซาโตะ ‘ การทดสอบแบบไม่ทำลาย’ กรุงเทพมหานคร:สสท, 2539

6. เอกสารอบรม “ การวิเคราะห์รากของปัญหาความเสียหายสำหรับอุปกรณ์กระบวนการผลิตในโรงงานอุตสาหกรรม” สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย วันที่ 28-30 พฤษภาคม 2550 
หัวข้อรายงานกลุ่ม  Failure analysis (10%)

ให้เลือก 1 หัวข้อ จากรายการต่อไปนี้

1. การแตกร้าวจากแรงกลและการกัดกร่อน Stress corrosion cracking

2. การแตกเปราะเนื่องจากไฮโดรเจน (Hydrogen embrittlement)

3. การแตกเปราะเนื่องจากการคืบ (Creep embrittlement)

4. การเกิดการกัดกร่อนชนิดขุม (Pitting corrosion)

5. การกัดกร่อนจากการล้า (Fatigue corrosion)

6. การกัดกร่อนแบบกัดเซาะ (Erosion corrosion)

7. ความเสียหายของงานเชื่อมวัสดุต่างชนิด (Welding Failure)

8.  ความเสียหายของชิ้นส่วนใช้งานอุณหภูมิสูง (High temperature failure) 

9. การสึกหรอของวาล์วและกระบอกสูบ (Valve and Piston failure)

10. ความเสียหายของวัสดุเชิงประกอบ (Composites) ในงานวิศวกรรม
เนื้อหารายงานต้องประกอบไปด้วย

1. ทฤษฎีเบื้องต้น
2. สาเหตุของการเกิดความเสียหาย
3. ตัวอย่างของการเกิดความเสียหาย พร้อมการวิเคราะห์ 3 ตัวอย่าง
4. วิธีการแก้ไข
5. บรรณานุกรม
แผนการสอน (2/2553)
	 สัปดาห์
	วันที่
	เนื้อหา
	วัตถุประสงค์การเรียนรู้
	กิจกรรม

	1
	5 พย 53
	บทนำ คำจำกัดความ การแบ่งประเภท 
	ตะหนักถึงผลกระทบความเสียหายต่องานวิศวกรรม
	-

	2
	12 พย 53
	ขั้นตอน กระบวนการวิเคราะห์ความเสียหายที่เกิดขึ้นกับวัสดุ
	สามารถอธิบายความสำคัญและลำดับขั้นตอนของการวิเคราะห์ความเสียหาย 
	การบ้านครั้งที่  1

	3
	19 พย 53
	พฤติกรรมของวัสดุภายใต้แรงกระทำสถิตย์ 
	อธิบายพฤติกรรมของวัสดุต่างประเภท และภายใต้อุณหภูมิ ต่างๆ
	อภิปรายกลุ่ม

	4
	26 พย 53
	พฤติกรรมของวัสดุภายใต้สภาวะความเค้น
	อธิบายพฤติกรรมของวัสดุภายใต้ ขนาดความเค้น ทิศทางความเค้น และ การกระจายความเค้นต่างๆ
	อภิปรายกลุ่ม

	5
	3 ธค 53
	พฤติกรรมของวัสดุภายใต้แรงกระทำเป็นคาบ
	อธิบายพฤติกรรมของวัสดุภายใต้แรงกระทำทางกลเป็นคาบ และ ปัจจัยที่มีผลต่อการล้า
	การบ้านครั้งที่  2

	6
	10 ธค 53

    ชดเชย
	อิทธิพลของ ความเร็วแรง พลังงาน และ รูปร่างของชิ้นงาน ต่อความเสียหาย
	อธิบายอิทธิพลของ สิ่งแวดล้อมในการทำงานต่อสมบัติของวัสดุ และความเสียหายที่เกิดขึ้น 
	การบ้านครั้งที่  3

	7
	17 ธค 53
	ความเสียหายทางเคมี การกัดกร่อน
	สามารถอธิบายรูปแบบของการกัดกร่อน ตลอดจนวิธีป้องกันแก้ไข
	อภิปรายกลุ่ม

	8
	24 ธค 53
	สอบกลางภาค (เนื้อหาสัปดาห์ 1-7)  

	9
	31 ธค 53
	หยุดราชการ วันสิ้นปี 

	10
	7 มค 54
	คุณสมบัติทางฟิสิกส์ อิทธิพลของความเค้นตกค้าง
	อธิบายอิทธิพลของอุณหภูมิ  และการขึ้นรูป ต่อสมบัติของวัสดุ
	 ทดสอบครั้งที่ 1

	11
	14 มค 54
	คุณสมบัติทางเทคโนโลยี จุดบกพร่องจากการออกแบบ และ กระบวนการผลิต 
	อธิบายพฤติกรรมของวัสดุหลังจาก กระบวนการผลิต
	ทดสอบครั้งที่ 2

	12
	21 มค 54
	อิทธิพลของอุณหภูมิและกระบวนการทางความร้อน การเชื่อม 
	อธิบายพฤติกรรมของวัสดุหลังจาก กระบวนการอบชุบได้ 
	 ทดสอบครั้งที่ 3

	13
	28 มค 54
	การสึกหรอ และการป้องกัน
	ระบุลักษณะของการสึกหรอ และ การป้องกัน
	ทดสอบครั้งที่ 4

	14
	4 กพ 54
	กรณีศึกษา:การวิเคราะห์ความเสียหาย 1
	สามารถวิเคราะห์ และสรุปสาเหตุของความเสียหายจากกรณีศึกษาที่เป็นชิ้นส่วนจริง
	อภิปรายกลุ่ม

	15
	11 กพ 54
	กรณีศึกษา:การวิเคราะห์ความเสียหาย 2
	สามารถวิเคราะห์ และสรุปสาเหตุของความเสียหายจากกรณีศึกษาที่เป็นชิ้นส่วนจริง
	อภิปรายกลุ่ม

	16
	18 กพ 54
ชดเชย
	กรณีศึกษา:การวิเคราะห์ความเสียหาย 3
	สามารถวิเคราะห์ และสรุปสาเหตุของความเสียหายจากกรณีศึกษาที่เป็นชิ้นส่วนจริง
	อภิปรายกลุ่ม

	17
	25 กพ 54
	กรณีศึกษา:การวิเคราะห์ความเสียหาย 4
	สามารถวิเคราะห์ และสรุปสาเหตุของความเสียหายจากกรณีศึกษาที่เป็นชิ้นส่วนจริง
	อภิปรายกลุ่ม

	18
	4 มีค 54
	สอบปลายภาค (เนื้อหาสัปดาห์ 10-17)


เกณฑ์ตัดเกรด 


A	( 80 


		B+	75-79.99


		B	68-74.99


		C+	61-67.99


		C	54-60.99


		D+	47-53.99


		D	40-46.99


		F	< 40
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