
 
 

รายละเอียดและแผนการสอน 
วิชา 1303 341 หนวยปฏิบัติการทางสิ่งแวดลอม (Environmental Unit Operations) 

ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 
 

1. ภาคการศึกษา  ภาคตน  ปการศึกษา 2554 
 
2. อาจารยประจําวิชา: ดร. สุมนา  สิริพัฒนากุล (หองพักอาจารย 6510 อาคาร EN6) 
   Email: ensumasi@ubu.ac.th  
 
3. วันเวลาสอน:  วันจันทร เวลา 13.00-16.00 น. หองเรียน 6406 อาคาร EN6 (อาจเปลี่ยนแปลงได) 

 
4. คําอธิบายรายวิชา 

พ้ืนฐานทางดานหนวยปฏิบัติการเชิงกายภาพในการบําบัดน้ําและน้ําเสีย การผสม การตกตะกอน การลอยตัว 
การกรอง และการปรับสมดุล การเติมอากาศ ปฏิบัติการถายเทมวลสาร การดูดซึมและการดูดซับ   

Fundamentals of physical unit operations in water and wastewater treatment, mixing, sedimentation, 
flotation, filtration, and equalization; aeration and mass transfer operations, absorption and adsorption 

 
5. เง่ือนไขรายวิชา 

รายวิชาที่ตองเรียนมากอน:  1303 201 เคมีสําหรับวิศวกรรมสิ่งแวดลอม 
รายวิชาที่ตองเรียนควบคูกัน :  ไมมี 

 
6. จํานวนหนวยกิต: 3 หนวยกิต 3(3-0-6) จํานวนชั่วโมงเรียนตอสัปดาห: 3 ช่ัวโมง 
 
7. เวลาปรึกษาอาจารย: วันจันทร-ศุกร 16.00-17.00 น. (เวลาอื่นๆตองนัดหมายลวงหนา) 
 
8. วัตถุประสงคของการเรียน 

1. เปนวิชาบังคับของนักศึกษาวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต วิศวกรรมสิ่งแวดลอม  
2. สามารถอธิบายหลักการหนวยปฏิบัติการเชิงกายภาพในการบําบัดน้ําและน้ําเสียได 
3. สามารถนําความรูจากหลักการไปประยุกตใชในการวิเคราะหและออกแบบหนวยปฏิบัติการเชิงกายภาพ

ได  



4. มีความรับผิดชอบตอภาระงานที่กําหนดในเนื้อหารายวิชา และสามารถศึกษาคนควาดวยตนเองได 
5. สามารถนําความรูและทักษะการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ ในศึกษาคนควา วิเคราะหและคัดเลือกขอมูล

จากแหลงความรูตาง ๆ ไดอยางเหมาะสม 
6. มีคุณธรรมและจริยธรรม และมีความตระหนักถึงผลกระทบของมลพิษตอสิ่งแวดลอม 

 
9. แผนการสอน 

สัปดาห บทที่ หัวขอท่ีสอน รายละเอียด/วัตถุประสงคการเรียนรู 
1 - 

 
 
 
 
 

1 

ทดสอบกอนเรียน  
(Pre-test) 
 
แนะนํารายวิชาและ
แนวทางในการเรียน 
 
บทนํา 

- การทดสอบความรูพ้ืนฐานกอนเรียน 
 
 
- การแนะนําวิชา เนื้อหา ขอบเขต การวัดผล หนังสืออางอิง แหลง

คนควาเพิ่มเติม  
 
- หลักการทางเคมีและชีววิทยาพื้นฐานทางดานวิศวกรรมสิ่งแวดลอม 
- พ้ืนฐานทางดานหนวยปฏิบัติการเชิงกายภาพ 
- ภาพรวมองคประกอบของระบบประปาและระบบบําบัดน้ําเสีย 

2-3 2 การตกตะกอน - ชนิดของการตกตะกอน 
- การวิเคราะหการตกตะกอนประเภทที่ 1 
- การวิเคราะหการตกตะกอนประเภทที่ 2 
- การวิเคราะหการตกตะกอนประเภทที่ 3 
- การวิเคราะหการตกตะกอนประเภทที่ 4 
- ถังตกตะกอนจริง 
- การตกตะกอนในระบบปรับปรุงคุณภาพน้ํา 
- การตกตะกอนในระบบบําบัดน้ําเสีย 
- ชลศาสตรน้ําเขาและออกจากระบบ 

4 3 การลอยตัว - การแยกน้ําออกจากตะกอน 
- รูปแบบการลอยตัว 
- การเติมสารเคมี 
- สมรรถนะการละลายน้ํา 

5-6 4 การสรางและรวม
ตะกอน 

- คอลลอยดกับเสถียรภาพและการทําลายเสถียรภาพ 
- กลไกและชนิดการสรางตะกอน 
- การรวมตะกอน 
- สารสรางตะกอน 
- สารรวมสรางตะกอน 

    
    



    

สัปดาห บทที่ หัวขอท่ีสอน รายละเอียด/วัตถุประสงคการเรียนรู 
5-6 4 การสรางและรวม

ตะกอน  (ตอ) 
- จารเทสต 
- การกวนเร็วและการตกตะกอน 
- การสรางและรวมตะกอนในระบบปรับปรุงคุณภาพน้ํา 
- การสรางและรวมตะกอนในระบบบําบัดน้ําเสีย 

7-8 5 การกรอง - การกรองผานชั้นตัวกลาง 
- ชนิดการกรอง 
- กลไกการกรอง 
- สารกรอง 
- ชลศาสตรการกรอง 
- การการกรองในระบบปรับปรุงคุณภาพน้ํา 
- การการกรองในระบบบําบัดน้ําเสีย 

- - Midterm  
9 6 การกรองสุญญากาศ - ลักษณะของเครื่องสุญญากาศ 

- ทฤษฎีการกรองสุญญากาศ 
- การหาคาความตานทานจําเพาะ 

10-11 7 การดูดซึมและการดูด
ซับ 

- กระบวนการดูดซึมและการดูดซับ 
- กลไกการดูดซึมและการดูดซับ 
- ไอโซเทอมของดูดซับ 
- อุปกรณสําหรับการดูดซับ 
- การดูดซับดวยคอลัมนแบบตัวกลางยึดติด 
- การดูดซับดวยคอลัมนแบบตัวกลางเคลื่อนที่ 
- การออกแบบถังปฏิกรณดูดซับ 
- การดูดซับสารผสม 

12 8 การผสม การปรับ
สมดุล การเติมอากาศ 
และการถายเทมวลสาร 

- หลักการผสมและการปรับสมดุล 
- การเติมอากาศและการสงผานมวล  
- การคํานวณการผสมและการเติมอากาศ 

13-14 9 เทคโนโลยีเยื่อกรอง - การจัดประเภทเยื่อกรอง 
- รูปลักษณเยื่อกรอง 
- การทํางานของชุดเยื่อกรอง 
- การสงผานมวลในระบบเยื่อกรอง 
- การประยุกตใชกระบวนการเยื่อกรอง 

    
    
    



    

สัปดาห บทที่ หัวขอท่ีสอน รายละเอียด/วัตถุประสงคการเรียนรู 
15 - Term project 

presentation 
- การนําเสนอรายงานหนาช้ัน เกี่ยวกับตัวอยางของการออกแบบหนวย

ปฏิบัติการเชิงกายภาพสําหรับการประยุกตใชในกรณีตาง ๆ 
- - Final exam  

หมายเหตุ: ตารางเวลาการเรียนและการสอบอาจปรับเปลี่ยนไดตามความเหมาะสม 
 
10. งานบริการวิชาการหรืองานวิจัยท่ีนํามาใชสอน 

สุมนา สิริพัฒนากุล, ศุภฤกษ สินสุพรรณ, และ อาวุธ ยิ้มแต. 2547. การหาเวลาที่เหมาะสมในการยอยตะกอน
แบบใชอากาศดวยระบบเอสบีอารที่อุณหภูมิเมโซฟลิคและเทอรโมฟลิค. วารสารวิศวกรรมสิ่งแวดลอม
ไทย, 18(2), 113-123. 

 
11. วิธีการเรียนการสอน 

การสอนจะเปนการบรรยายทฤษฎีโดยใช Power Point และอธิบายเนื้อหาเพ่ิมเติมดวยการเขียนบนกระดาน 
พรอมทั้งมีการทําโจทยตัวอยางบนกระดาน นักศึกษาสามารถสอบถามคําถามและฝกวิเคราะหโจทยปญหาใน
ระหวางการเรียน นอกจากนี้นักศึกษาจะไดฝกทําโจทยการบานภายหลังการเรียนทุกบท โดยมีทั้งในรูปแบบงาน
เดี่ยวและงานกลุม นักศึกษาสามารถสอบถามคําถามเพิ่มเติมไดที่หองพักอาจารยตามเวลาที่ระบุไวขางตน  
นักศึกษาจะไดรับเฉลยภายหลังจากเวลาที่สง 1 สัปดาห 

การประเมินความเขาใจของนักศึกษา อาจารยผูสอนจะไดมีการสอบเบื้องตน (Pre-test) การสอบยอย การบาน 
การสอบกลางภาค และการสอบปลายภาค โดยผลการบานและการสอบจะไดนํามาประเมินเพื่อปรับเปลี่ยนเนื้อหา
และวิธีการสอนใหเหมาะสมกับกลุมนักศึกษา 
 
12. สื่อการสอน 

Power Point และเอกสารการสอนเพิ่มเติม 
 
13. การวัดความรูและประเมินผล 

เกณฑการใหคะแนน 

• สอบกลางภาค    20% 

• สอบปลายภาค    30% 

• การบานและรายงาน   20% 

• รายงาน     10% 

• คะแนนเขาเรียน และ/หรือ สอบยอย  20% 
รวมทั้งหมด    100% 

         
การตัดเกรด  

• เกรด A  คะแนนรวมตั้งแต  80 คะแนน ขึ้นไป 



• เกรด F  คะแนนรวมตั้งแต  49 คะแนน ลงไป 

• สวนเกรดอื่นๆ จะตัดอิงกลุม 

• สําหรับเกรด S/U  คะแนนรวม 50 คะแนนขึ้นไป ได S  ตํ่ากวา 50 คะแนนได U 
 
14. เอกสารประกอบการสอน 

เอกสารทุกเนื้อหาการเรียนและโจทยแบบฝกหัดที่จัดทําโดย อ. สุมนา สิริพัฒนากุล สามารถถายสําเนาไดที่
หองถายสําเนา ช้ัน 2 อาคาร EN6 
 
15. เอกสารอางอิง 
 

1. ตําราและเอกสารหลักที่ใชในการเรียนการสอน 
สุมนา สิริพัฒนากุล. เอกสารประกอบการสอน 1303 341 หนวยปฏิบัติการทางสิ่งแวดลอม อุบลราชธานี: 

คณะวิศวกรรมศาสตร. 
Reynold, T.D. and Richards, P.A. Unit operations and Processes in Environmental Engineering, 2nd 

edition, New York: McGraw-Hill, 1996. 
 

2. เอกสารและขอมูลสําคัญที่นักศึกษาจําเปนตองศึกษาเพิ่มเติม  
เกรียงศักดิ์ อุดมสินโรจน. วิศวกรรมการกําจัดน้ําเสีย เลม 1.  พิมพครั้งที่ 3. กรุงเทพ: มิตรนราการพิมพ,  

2536. 
เกรียงศักดิ์ อุดมสินโรจน. วิศวกรรมการกําจัดน้ําเสีย เลม 2. พิมพครั้งที่ 2.  กรุงเทพ: มิตรนราการพิมพ,  

2535. 
เกรียงศักดิ์ อุดมสินโรจน. วิศวกรรมการกําจัดน้ําเสีย เลม 3. กรุงเทพ: มิตรนราการพิมพ, 2537. 
Metcalf and Eddy. Wastewater Engineering-Treatment, Disposal, and Reuse, 3rd edition, New York: 

McGraw-Hill, 1991. 
Crites, R. and Tchobanoglous, G. Small and Decentralized Wastewater Management Systems, New 

York: WCB/McGraw-Hill, 1998. 
Qasim, S.R. Wastewater Treatment Plants: Planning, Design, and Operation. 2nd edition, Pennsylvania: 

Technomic, 1999. 
 

3. เอกสารและขอมูลแนะนําที่นักศึกษาควรศึกษาเพิ่มเติม  
Reed, S.C., Crites, R.W., and Middlebrooks, E.J. Natural Systems for Waste Management and 

Treatment.2nd edition. New York: McGraw-Hill, 1995. 
www.pcd.go.th 


