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ตารางเรยีนตารางเรยน
2

สัปดาหที่ เนื้อหา

1 แนะนํารายวิชา/บทนํา

2-3 การตกตะกอน2-3 การตกตะกอน

4 การลอยตัว

5-6 การสรางและรวมตะกอน

7 8 การกรอง7-8 การกรอง

- Midterm



ตารางเรยีนตารางเรยน
3

สัปดาหที่ เนื้อหา

9 การกรองสุญญากาศ

10-11 การดดซึมและการดดซับ10-11 การดูดซมและการดูดซบ

12 การผสม การปรับสมดุล การเติมอากาศ และ

การถายเทมวลสาร

13 14 เทคโนโลยีเยื่อกรอง13-14 เทคโนโลยเยอกรอง

15 Term project presentationp j p

- Final exam



เกณฑการใหคะแนนเกณฑการใหคะแนน
4

สอบกลางภาค 20%

สอบปลายภาค 30%สอบปลายภาค 30%

การบานและรายงาน 20%การบานและรายงาน 20%

รายงาน (Term Project) 10%

คะแนนเขาเรียน และ/หรือ สอบยอย 20%

้รวมทั้งหมด 100%



กติกาในการเรยีนกตกาในการเรยน
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่การบาน/สอบทําเดี่ยว

รายงานทําเปนกลุม

 ็ ื่ ั สุมเช็คชือทุกสัปดาห



งานเพิ่มเตมิงานเพมเตม
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ใ  ั ึ ิ ใ ็ไ ใหนักศึกษาเสนอ “คติธรรม (ศาสนาใดก็ได) 
หรือ คํากลาว” ทีน่ักศึกษาใชในการเรียน  พรอมหรอ คากลาว  ทนกศกษาใชในการเรยน  พรอม
ทัง้เหตุผล

ตัวอยาง

Genius is one per cent inspiration, 
ninety-nine per cent perspiration  ninety-nine per cent perspiration. 
Thomas A. Edison (1847 - 1931)



่
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บทที่ 1
แนะนําหนวยปฏบิตักิารทางสิ่งแวดลอม

INTRODUCTION TO ENVIRONMENTAL UNIT 

OPERATIONS

1303 341 Environmental Unit Operations



เนื้อหาเนอหา

่
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แนะนําหนวยปฏิบัติการสิ่งแวดลอม

ภาพรวมองคประกอบของระบบประปา

และระบบบําบัดน้ําเสีย



แนะนําหนวยปฏิบัติการสิ่งแวดลอม9



ศาสตรทางสิ่งแวดลอมศาสตรทางสงแวดลอม

ิ  ิ่  ิ ิ
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วิทยาศาสตรสิงแวดลอมและนิเวศวิทยา
สาธารณสขศาสตรสาธารณสุขศาสตร
เศรษฐศาสตรสิ่งแวดลอมเศรษฐศาสตรสงแวดลอม
วิศวกรรมสิ่งแวดลอม
สิ่งแวดลอมศึกษา
่อืน ๆ



วิศวกรรมศาสตร VS วิทยาศาสตรวศวกรรมศาสตร VS วทยาศาสตร
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“Scientists discover things Scientists discover things 
but engineers make them but engineers make them 
work ”work.



วิศวกรรม + สิ่งแวดลอมวศวกรรม  สงแวดลอม
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The division of engineering concerned with the 
environment and management of natural environment and management of natural 
resources. The environmental engineer places 

i l tt ti   th  bi l i l  h i l  d special attention on the biological, chemical, and 
physical reactions in the air, land, and water 
environments and on improved technology for 
integrated management systems, including reuse, integrated management systems, including reuse, 
recycling, and recovery measures.

http://encyclopedia2.thefreedictionary.com/environmental+engineering



เปาหมายของหนวยปฏิบัติการทางสิ่งแวดลอมฏ
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่ ้การแยกสิ่งสกปรก (impurities) ทั้งในรูปของ
น้ําหรือสารล ลายออกจากน้ําใหมากที่สดนาหรอสารละลายออกจากนาใหมากทสุด

“All substances are poisons; there is none that is 

not a poison   The right dose differentiates a not a poison.  The right dose differentiates a 

poison and a remedy.”p y

Paracelsus (1493 1541)--Paracelsus (1493-1541)



นิยามนยาม
14

Unit operations

Unit p ocessesUnit processes

Biological unit processesBiological unit processes



ตัวอยางของหนวยปฏบิัติการทางกายภาพฏ
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Trash rack
http://www.effluentdesignfab.com/Effluent_website2/PRODUCTS.html



ตัวอยางของหนวยปฏบิัติการทางกายภาพฏ
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Coarse screen
http://www.wirecloth.com/vibrator/



ตัวอยางของหนวยปฏบิัติการทางกายภาพฏ
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Mixing/Coagulation/Flocculation
http://water.me.vccs.edu/courses/env110/lesson4.htm



ตัวอยางของหนวยปฏบิัติการทางกายภาพฏ
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Mixing/Coagulation/Flocculation
http://water.me.vccs.edu/courses/env110/lesson4.htm



ตัวอยางของหนวยปฏบิัติการทางกายภาพฏ
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MixingMixing
Coagulation 
Flocculation



ตัวอยางของหนวยปฏบิัติการทางกายภาพฏ
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Sedimentation
http://water.me.vccs.edu/courses/env110/lesson5.htm



ตัวอยางของหนวยปฏบิัติการทางกายภาพฏ
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Filtration
http://www.wirecloth.com/vibrator/



Assignment 1Assignment 1
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ใ  ั ึ ํ ํ ั ใหนักศึกษาทํารายงานและนําเสนอตัวอยาง unit 
operation กลมละ 1 unit พรอมทั้งอธิบายรายละเอียดoperation กลุมล  1 unit พรอมทงอธบายรายล เอยด

ชื่อ unit

่สถานที่/เจาของ unit

การใชประโยชนการใชประโยชน

ใชเวลาไมเกิน 5 นาทีตอกลุมุ

ถาตองใช PowerPoint ใหนําคอมพวิเตอรมาเอง



ตัวอยาง-sedimentation tankตวอยาง sedimentation tank
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Cit  W t t  T t t Pl t  Wi i  C d  City Wastewater Treatment Plant, Winnipeg, Canada 



ตัวอยาง-sedimentation tankตวอยาง sedimentation tank
24

City Wastewater Treatment Plant, Winnipeg, Canada 



ภาพรวมองคประกอบของระบบประปาภาพรวมองคประกอบของระบบประปา

และระบบบําบัดน้ําเสีย
25



Unit vs Water/Wastewater Treatment
26

Water treatment physical and 
h i l itchemical units

Wastewater treatment Wastewater treatment 
physical, chemical, and biological p y , , g
units (เนน bio)



Water treatment system“Water treatment system
27

Collection work
Transmission work
Purification work
Distribution work



Water treatment system“Water treatment system
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้ ิ ินําผิวดนิ 

แหลงน้ําผิวดนิ  :  แมน้ํา  ลําคลอง  อางเก็บน้ํา แหลงนาผวดน  :  แมนา  ลาคลอง  อางเกบนา 

ลักษณะทั่วไป   :   มีสิ่งสกปรก ความขุน และแบคทีเรยี
 ้ ้ ่ ้ปนเปอน  โดยขึน้กับกิจกรรมเกษตร ในพื้นทีร่ับน้ําฝน 

ที่ตั้งชมชนและทอระบายน้ําทิ้ง  การพฒันาลําน้ํา ทตงชุมชนและทอระบายนาทง  การพฒนาลานา 
ฤดูกาลและสภาพภูมิอากาศ



Water treatment system“Water treatment system
29

้ ใ  ินําใตดนิ  

แหลงน้ําใตดนิ : แหลงน้ําบาดาล (Artesian Aquifer)แหลงนาใตดน : แหลงนาบาดาล (Artesian Aquifer)

ลักษณะทั่วไป  : มีแรธาตุและสารละลาย  เชน เหล็ก  
แมงกานีส     คลอไรด  ไนเตรท  ความกระดาง หรือ
แก็สบางชนิด เชน CO H S  แตไมคอยพบแบคทีเรียแกสบางชนด เชน CO2 H2S  แตไมคอยพบแบคทเรย
หรือเชื้อโรคอนัตรายอื่น (ยกเวนในบอน้าํตื้น)



Water treatment systemWater treatment system
30

Class Description Source

A No Treatment Some Borehole Water

Occasional Upland Water

B Disinfection only Some Borehole WaterB Disinfection only Some Borehole Water

Occasional Upland Water

C St d d W t  T t t L l d Ri  d R iC Standard Water Treatment Lowland Rivers and Reservoirs

D Special Water Treatment Some Rural Supplies (Fe and Mn)

Color Removal

Electronics Industry Requirement

Algae Removal

Organics Removal



ขั้นตอนในกระบวนการผลติน้ําประปา
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Secondary 
Treatment

Advanced 
Treatment

Pre-Treatment Primary 
Treatment

Disinfection & 
Fluoridation

•Screening •Coagulation & •Filtration •Disinfection•Chemical 

•Equalization

•Aeration 

Flocculation 

•Sedimentation 
• Fluoridation

Precipitation
•Ion Exchange
•Chemical 
O id i  

•Chemical       
Pre-treatment

Oxidation 
•Adsorption
•Membrane 
P  d Processes and 
Reverse Osmosis



การปรับปรงคณภาพน้ําการปรบปรุงคณุภาพนา
32

Rapid Mix Slow Mix

Chlorine/Coagulant

p

(Flocculator)Raw Water

น้ําผิวดิน

Chlorine & Fluoride

Settling TankFilterClean Water



Wastewater treatment system“Wastewater treatment system
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Collection system
T t t tTreatment system
Disposal system or reclamationDisposal system or reclamation



กลไกการบําบัดมลพิษน้ํา
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กลไกการบาบดมลพษนา

การบําบดัทางกายภาพ (Physical Treatment)

การบําบดัทางเคมี (Chemical Treatment) 

ํ ั ีการบําบดัทางชีวภาพ (Biological Treatment) 

การบําบดัทางเคมีกายภาพ (Physicochemical การบาบดทางเคมกายภาพ (Physicochemical 

Treatment)



กระบวนการบําบัดมลพิษน้ํา
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กระบวนการบาบดมลพษนา

การบําบัดเบือ้งตน (Preliminary Treatment) 

้การบําบัดขั้นตน (Primary Treatment) 

การบําบัดขั้นที่สอง (Secondary Treatment)การบาบดขนทสอง (Secondary Treatment)

การบําบัดขั้นสูง (Advance Treatment หรือ Tertiary 

Treatment)

ัการจดัการตะกอน (Sludge Management)
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จบบทที่ 1จบบทท 1


