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( )การตกตะกอน (SEDIMENTATION)

1303 341 Environmental Unit Operations



Hard work never killed anybody. 

Edgar Bergen (1903 - 1978)2 g g ( )



เนื้อหาเนอหา

โ 
3

นิยามและประโยชนของการตกตะกอน

ิชนิดของการตกตะกอน

ิ  T  Iการวิเคราะหการตกตะกอน Type I
ิ  T  IIการวิเคราะหการตกตะกอน Type II
ิ  T  IIIการวิเคราะหการตกตะกอน Type III



นิยามและประโยชนของการตกตะกอนนยามและประโยชนของการตกตะกอน
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การตกตะกอนเปนกระบวนการแยกตะกอน

้ํ โ ั โ  ออกจากนาํโดยอาศัยแรงโนมถวง 

ี่ ไ  ื ี่ โ อนภุาคทตกตะกอนได คอ อนภุาคทแรงโนม

ถวงมากกวาแรงเฉื่อยและแรงหนดืถวงมากกวาแรงเฉอยและแรงหนด

การประยกตใช อานเพิ่มในหนา 3-2การประยุกตใช อานเพมในหนา 3-2



ชนิดของการตกตะกอนชนดของการตกตะกอน
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Type I: Discrete Settling
Type II: Flocculent Settling
Type III: Hindered Settling
Type IV: Compression Settling



ชนิดของการตกตะกอนชนดของการตกตะกอน
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การวเิคราะหการตกตะกอน Type Iการวเคราะหการตกตะกอน Type I
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ตองรูความเร็วในการตกตะกอนจากการใช 

St k ’ L N t ’  LStoke’s Law และ Newton’s Law
ั  ไ  Id l หาสดสวนการตกตะกอนไดจาก Ideal 

Settling TankSettling Tank



Stoke’s LawStoke s Law
8

Source: MIT OCW



Stoke’s LawStoke s Law
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Vs α d2

Stoke’s Law ใชไดดีเมื่อ Re > 0.50



Newton’s LawNewtons Law
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ReRe
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Newton’s LawNewtons Law
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ใ ไใช Stoke’s Law ได

Source: MIT OCW



Newton’s LawNewtons Law
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Source: MIT OCW



Newton’s LawNewtons Law
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Source: MIT OCW



Newton’s LawNewtons Law
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Фspherical = 0.52
Фworn = 0.86
Фsharp = 0.77p
Фangular = 0.64



ExampleExample
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Ideal Settling TankIdeal Settling Tank
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Source: MIT OCW



Ideal Settling TankIdeal Settling Tank
18

Vc = critical velocityVc  critical velocity
Q/BL= overflow rate / surface loading /

volume fluxvolume flux



Ideal Settling TankIdeal Settling Tank
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Example (page 3-22)Example (page 3-22)
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 ็ ั ( /h) ํ ( 05)ชวงความเร็วจมตัว (m/h) จํานวนอนุภาค (x105)

0.0-0.5 30
0.5-1.0 50
1 0-1 5 901.0-1.5 90
1.5-2.0 110
2.0-2.5 100
2.5-3.0 70
3.0-3.5 30
3 5 4 0 203.5-4.0 20

total 500



การวเิคราะหการตกตะกอน Type IIการวเคราะหการตกตะกอน Type II
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อนุภาคตกตะกอนดวยการรวมตัวกับอนุภาคขางเคียง

พิจารณาการตกต กอนจาก settleingพจารณาการตกตะกอนจาก settleing
velocity เหมือน Type I ไมไดy yp



การวเิคราะหการตกตะกอน Type IIการวเคราะหการตกตะกอน Type II
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Example (page 3-22)Example (page 3-22)
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การวเิคราะหการตกตะกอน Type IIIการวเคราะหการตกตะกอน Type III
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http://www.filtration-and-separation.com/thickener/sld003.htm



การวเิคราะหการตกตะกอน Type IIIการวเคราะหการตกตะกอน Type III
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http://www.filtration-and-separation.com/thickener/sld004.htm



การวเิคราะหการตกตะกอน Type IIIการวเคราะหการตกตะกอน Type III
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http://www.filtration-and-separation.com/thickener/sld005.htm



การวเิคราะหการตกตะกอน Type IIIการวเคราะหการตกตะกอน Type III
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Example (page 3-43)Example (page 3-43)
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