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HOMEWORK 1 (Due July 5, 2011) 

1. Determine the settling velocity in m/s of a sand particle with a specific gravity of 2.65 

and a diameter of 1 mm. Assume that the Reynolds number is 275. 

จากสมการ 

 
แทนคา  Re = 275 

 

 
 
จากสมการ   

 

 
     ANSWER 

 
ขอสังเกต  Vs ในขอน้ีหาจาก Newton’s Law เพราะ Re > 0.5 
 
 

2. Determine the removal efficiency for a sedimentation basin with a critical velocity V0 

of 2 m/h in treating a wastewater containing particles whose settling velocities are 

distributed as given in the table below.  
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Velocity, m/h Number of particles 

0.0-0.5 20 
0.5-1.0 40 
1.0-1.5 80 
1.5-2.0 120 
2.0-2.5 100 
2.5-3.0 70 
3.0-3.5 20 
3.5-4.0 10 

 

โจทยตองการหารอยละการกําจัดตะกอนโดยใหขอมูลความเร็ววิกฤต  ความเร็วการจมตัว  และ
จํานวนอนุภาคในน้ําเสีย  วธิีการหาคําตอบตองสรางตารางดังน้ี 

จํานวนอนุภาค
ในน้ําเสีย 

Vavg 
(m/h) 

Vavg/V0 จํานวนอนุภาคที่กําจัดได 
(Vavg/V0*No.) 

20 0.25 0.125 2.5 
40 0.75 0.375 15 
80 1.25 0.625 50 
120 1.75 0.875 105 
100 2.25 >1 100 
70 2.75 >1 70* 
20 3.25 >1 20* 
10 3.75 >1 10* 

รวม = 460   372.5 
*เน่ืองจาก Vavg > V0 ดังน้ันอนุภาคจึงถูกกําจัดไดหมด (No. in influent = No. removed) 

Percent removal  =   (372.5/460)*100 

Percent removal  =   81%   ANSWER 
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3. The curve following was obtained from a settling test in a 3-m cylinder. The initial 

solids concentration was 3,600 mg/L. Determine the thickener area required for a 

concentration Cu of 12,000 mg/L with a flow of 1,500 m3/d 

 

โจทยตองการหาพื้นที่ถังตกตะกอน เม่ือ 

  

 
เริ่มตนจากหา Hu กอน 

 

 

 
 
จาก Hu ลากตัดเสนสัมผัสโคงการตกตะกอนพบวา tu = 24 min  แทนคาหา A 

  

   ANSWER 
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4. โรงงานแหงหนึ่งมีนํ้าเสียปริมาณ 1 m3/min  โดยน้ําเสียมีนํ้ามันปนเปอนความเขมขน 120 

mg/L  หากตองการลดปรมิาณนํ้ามันปนเปอนเหลือ 20 mg/L ดวยถังลอยแบบ DAF    จงหา 

1) ความดันที่ตองใชในระบบ 2) พื้นที่ถังลอย  เมื่อมีขอมูลของถังลอยและน้ําเสียดังน้ี 

• A/S    = 0.5 

• Air solubility  = 18.5 

• f factor   = 0.5 

• surface loading rate  = 105 m3/day/m2 

• ความดันในระบบ recycle = 260 kPa 

กรณีที่ไมมี recycle  

เริ่มตนจากหาความดันที่ตองใชในระบบ 

 

 

 

 

หาขนาดพื้นที่ 

 

 



1303 341 Environmental Unit Operations 

 

กรณีที่มี recycle  

เริ่มตนจากหา atmospheric pressure 

 

 

 

 

จากนั้นหาอัตราสวนของการ recycle 

 

 

 

 

ดังน้ัน พ้ืนที่ถังลอยที่มีการ recycle 

           

           

           

 

สรุปไดวา 
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ถังลอยที่ไมมีการ recycle ใชความดนั 6.99 atm และมีพื้นที่ 13.71 m2 

ถังลอยที่มีการ recycle ใชความดัน 3.57 atm และมีพื้นที่ 57.30 m2 ANSWER 


