
การกําจัดความกระดาง (Softening)g

ความกระดาง คือ ????ความกระดาง คอ ????
น้ําทีม่ีพวก polyvalent cation ละลายอย ซึ่งสวนใหญนาทมพวก polyvalent cation ละลายอยู ซงสวนใหญ
เปนพวกประจุบวกสอง คือ แคลเซียมออิอน (calcium 
ion, Ca2+) และ แมกนีเซียมออิอน (magnesium 
ion Mg2+) หนวยของความกระดางนยิมวดัเปน ppm ion, Mg ) หนวยของความกระดางนยมวดเปน ppm 
หรือ mg/L as CaCO33



้ ่ความกระดางในน้ําทีม่ีอยูทุกประเภทรวมเรียกวา ความกระดาง
ทั้งหมด (Total Hardness) ซึ่งแบงได 2 แบบใหญ คือทงหมด (Total Hardness) ซงแบงได 2 แบบใหญ คอ
1. แบงตามออิอนประจลบที่จับกับประจบวก1. แบงตามอออนประจุลบทจบกบประจุบวก
1.1 ความกระดางชั่วคราวหรอืความกระดางคารบอเนต 
(Temporary or Carbonate Hardness) ไดแก 
C (HCO ) M (HCO ) C COCa(HCO3)2, Mg(HCO3)2, CaCO3, 
MgCO3 บางทีก็เรียกวา Alkaline HardnessMgCO3 บางทกเรยกวา Alkaline Hardness



่1.2 ความกระดางถาวรหรือความกระดางที่ไมใช
 (Permanent or Non Carbonateคารบอเนต (Permanent or Non-Carbonate 

Hardness) ไดแก CaSO4 MgSO4Hardness) ไดแก CaSO4, MgSO4, 
CaCl2, MgCl2, Ca(NO3)2 และ 2 2 3 2
Mg(NO3)2



2. แบงตามอิออนประจุบวก
 l i2.1 ความกระดางแคลเซียม (Calcium 

Hardness)Hardness)
2 2 ความกระดางแมกนีเซียม (Magnesium2.2 ความกระดางแมกนเซยม (Magnesium 
Hardness)Hardness)

้ความกระดางแมกนีเซียม = ความกระดางทั้งหมด ลบ
   ีดวย ความกระดางแคลเซยม



ความสัมพันธระหวางความเปนดางและความกระดาง
l dกําหนด: TH = Total Hardness

l lk li iTA = Total Alkalinity
ี ี ่ 1  TH ≥ TAกรณทีี 1 ถา TH ≥ TA

C b t H d TACarbonate Hardness = TA
Non carbonate Hardness = TH TANon-carbonate Hardness = TH-TA



่กรณทีี่ 2 ถา TH < TA
Carbonate Hardness = TH

di lk li iSodium Alkalinity = TA-TH



วิธีการกาํจัดความกระดาง
่ h )- วิธีการแลกเปลียนอิออน (Ion Exchange)

ิ ี ี ื ิ ี  ึ P i i i )- วิธีเคมีหรือวิธีสรางผลึก (Precipitation)


