
โครงสรางของเรซินแลกเปลี่ยนไอออน

- โครงสรางที่ไมมีประจไฟฟาโครงสรางทไมมประจุไฟฟา
- ต.ย. เชน DVB + Styrene

- หมูไอออนที่มีประจุไฟฟา 
ต ย  เชน หมซัลโฟนิค ( SO -) หมคารบอกซิลิก ( COO-)  - ต.ย. เชน หมูซลโฟนค (-SO3 ), หมูคารบอกซลก (-COO ), 

หมูอามีน (-NR2H+) 

Degree of Crosslinkage
- ต.ย. เชน DVB 8-12% (ถาใชคา DVB สูง 

โครงสรางจะแข็ง ทึบ แตกหักงาย การบวมหรือพองน้ําต่าํ โครงสรางจะแขง ทบ แตกหกงาย การบวมหรอพองนาตา 
ความสามารถในการแลกเปลี่ยนตอปริมาตรสูง)



การจําแนกประเภทของเรซินการจาแนกประเภทของเรซน
ิ ิ ป  (S A id C i- เรซินชนดิประจุบวก-กรดแก (Strong Acid Cation 

Resin, SA) หมู –SO3
-, ) ู 3

- เรซินชนดิประจุบวก-กรดออน (Weak Acid Cation 
Resin WC) หม COO-Resin, WC) หมู –COO
- เรซินชนดิประจุลบ-ดางแก (Strong Base Anion ( g
Resin, SB) หมู –CH2N(CH3)3
เรซินชนดิประจลบ ดางออน (Weak Base Anion- เรซนชนดประจุลบ-ดางออน (Weak Base Anion 

Resin, WB) หมู –N(CH3)2H+



SA
ขอดีขอด
- ใชไดดกีบัน้ําที่มี pH ทุกระดบั
- สามารถแยก Na+ จากเกลือแกงได
- เกดิการรั่วออกของไอออนบวกที่ตองการกําจัดนอยเกดการรวออกของไอออนบวกทตองการกาจดนอย
- สามารถแลกเปลี่ยนไดรวดเร็ว

ี ป 20 ป- มีความคงทน (ประมาณ 20 ป)
- การเปลี่ยนรูปของ Na+ ในเรซินใหเปน H+ ทําใหปริมาตรู
เพิ่มขึ้นเพียง 7% (พองน้าํ)

ํ ั ใ  ํ ั  ื ใ ํ ้ํ ิ ิ์- เหมาะสาหรบใชกาจดความกระดางหรอในการทานาบรสุทธ
ขอเสีย
- ประสิทธิภาพในการรีเจนเนอเรชันต่ํา



WC
 ีขอด

- ประสิทธิภาพในการรีเจนเนอเรชันสูง
- ความสามารถในการแลกเปลี่ยนสูง
ขอเสียขอเสย
- ไมสามารถใชแลกเปลี่ยนไอออน ใหกับเกลอืที่ไดจากกรดแก

่- มีการรั่วของ Na+ มาก
- การเปลี่ยนรปของ Na+ ในเรซินใหเปน H+ ทําใหปริมาตรการเปลยนรูปของ Na ในเรซนใหเปน H ทาใหปรมาตร
เพิ่มขึ้นสูง



ลําดับความชอบไออนของเรซินลาดบความชอบไออนของเรซน
ไ ไอออนบวก
Fe3+ > Al3+ > Zn2+ > Cu2+ > Fe2+ > Mn2+ >Fe > Al > Zn > Cu > Fe > Mn > 
Ca2+ > Mg2+ > K+ > NH4+ > Na+ > H+

ไไอออนลบ
CrO4

2- > SO4
2- > CNO- > NO3

- > NO2
- > Cl-CrO4 > SO4 > CNO > NO3 > NO2 > Cl

> CN- > HCO3
- > OH- > F-



คุณสมบัติทั่วไปของเรซิน
้- ความชื้นของเรซิน (Moisture)

 (Bulk Density)- ความหนาแนน (Bulk Density)
- ขนาดสัมฤทธิ์ (Effective Size)ขนาดสมฤทธ (Effective Size)

- ความสามารถในการแลกเปลี่ยนไอออน (Ion 
Exchange Capacity)



ความสามารถในการแลกเปลี่ยนไอออน (Ion (
Exchange Capacity)
ก) หนวยสมมูลตอปริมาตรของเรซิน เชน 

/ L /Lmeq/mL, eq/L
ข) หนวยสมมลตอน้ําหนักของเรซิน เชน meq/gข) หนวยสมมูลตอนาหนกของเรซน เชน meq/g
ค) หนวยน้ําหนัก (ในเทอมหินปูน ตอปริมาตรของเร
ซิน เชน กิโลเกรนตอลิตร)



การเปลี่ยนหนวยสมมูลใหเปนหนวยของหินปูน ู ู
(CaCO3)
- 0.26 eq = 0.26x50 = 13 g CaCO3

0 68 /L 0 68 50 34- 0.68 eq/L = 0.68x50 = 34 g 
CaCO /LCaCO3/L
- 2.82 meq/L = 2.82x50 = 141 mg q g
CaCO3/L



ต.ย. จงคํานวณหา Ion Exchange Load สําหรับg
ระบบแลกเปลี่ยนไอออนแบบตางๆ สําหรับน้ําดิบที่มี

้ลักษณะดังตอไปนี้ (หนวย mgCaCO3/L)
C 2+ 210 HCO 200Ca2+ 210 HCO3

- 200
Mg2+ 40 SO 2- 85Mg 40 SO4 85
Na+ 120                Cl- 70
K+ 5                    NO3

- 20
SiO2 10                  CO2 15



1) กําจัดความกระดาง (ใช SC)) ( )
Ion Exchange Load = Total Hardness

C M= Ca+Mg 
= 250 mgCaCO3/Lg 3
= 5 meq/L

ํ ใ ป ิ ้ํ  ั  1 m3/hr x 8 hrกาหนดใหปรมาณนาเทากบ 1 m3/hr x 8 hr
ดังนัน้ Total Ion Exchange Load = 40 eq/cycle
ถา SC มีความสามารถในการแลกเปลี่ยน เทากับ 1 eq/L
ตองการ SC เทากับ 40 Lตองการ SC เทากบ 40 L



2) ผลิตน้ําบริสุทธิ์ (ใช SC+SB)) ุ ( )
2.1 Ion Exchange Load for SC 

C M N K= Ca+Mg+Na+K 
= 375 mgCaCO3/Lg 3
=  7.5 meq/L

ํ ใ ป ิ ้ํ  ั  1 m3/hr x 8 hrกาหนดใหปรมาณนาเทากบ 1 m3/hr x 8 hr
ดังนัน้ Total Ion Exchange Load = 60 eq/cycle
ถา SC มีความสามารถในการแลกเปลี่ยน เทากับ 1 eq/L
ตองการ SC เทากับ 60 Lตองการ SC เทากบ 60 L



2.1 Ion Exchange Load for SB g
= ไอออนลบทั้งหมด+CO2+SiO2

= 400 mgCaCO /L= 400 mgCaCO3/L
=  8 meq/L

้กําหนดใหปริมาณน้ําเทากับ 1 m3/hr x 8 hr
ดังนัน้ Total Ion Exchange Load = 64 eq/cycleดงนน Total Ion Exchange Load  64 eq/cycle
ถา SB มีความสามารถในการแลกเปลีย่น เทากับ 0.8 eq/L
 S  80ตองการ SB เทากับ 80 L











วฏัจักรการทํางานของระบบแลกเปลี่ยนไอออนฏ
- การแลกเปลี่ยนไอออน (Service)
- การลางยอน (Backwash)

ี ั (R ti )- การรีเจนเนอเรชัน (Regeneration)
- การชะลาง (Rinse) การชะลาง (Rinse) 



ปจจัยตางๆที่มอีิทธิพลตอการแลกเปลี่ยนไอออนๆ
- ปรมิาณรีเจนเนอแรนต
- ความเขมขนของรีเจนเนอแรนต

ั ั  ิ ี - เวลาสัมผัสระหวางเรซินและรีเจนเนอแรนต
- ความลึกของชั้นเรซินความลกของชนเรซน
- อัตราการไหล
- แรธาตุในน้ําดิบ 



สวนประกอบของถังแลกเปลี่ยนไอออน
- ตัวถังบรรจุเรซิน

้- ชั้นรองรับเรซิน
้ํ - ระบบกระจายนําเขาและออก

- ทอน้ําเขาและทอน้ําออกทอนาเขาและทอนาออก
- ทอสําหรับรีเจนเนอเรชัน
- ชองวางเหนือชั้นเรซนิ


