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แผนภูมิสมดุลเฟส เหล็ก-คาร์บอน
1. ข้อใดคือปฏิกิริยาที่  0.16%C, 0.85%C และ 4.3%C

a. Peritectic, Eutectic, Eutectoid
b. Eutectic, Peritectic , Eutectoid
c. Eutectoid, Peritectic, Eutectic
d. Peritectic, Eutectoid, Eutectic 
2. ข้อใดกล่าวถูกต้องเกี่ยวกับโครงสร้าง เฟอร์ไรท์ (ferrite) 

a. โครงสร้างผลึก FCC

b. เป็นโครงสร้างที่พบได้ที่อุณหภูมิห้อง สลายตัวเมื่ออุณหภูมิสูง 
c. เป็นสารประกอบระหว่างเหล็กกับคาร์บอน
d. มีคาร์บอนไม่เกินร้อยละ 2.1%C

3. โครงสร้างใดคือโครงสร้างของเหล็กกล้าคาร์บอนส่วนผสมยูเทกทอยด์ที่เย็นตัวอย่างช้าๆ ผ่านปฏิกิริยายูเทคทอยด์  
a. เฟอรไรท์ (Ferrite)

b. เพอรไลท์ (Pearlite)

c. ออสเทนไนท์ (Austenite)

d. ซีเมนไทท์ (Cementite)

4. โครงสร้างใดคือโครงสร้างของเหล็กกล้าคาร์บอนต่ำส่วนผสมไฮโปรยูเทกทอยด์ที่เย็นตัวอย่างช้าๆ จากโครงสร้าง (-ออสเทนไนท์ (Austenite)

a. เฟอรไรท์ (Ferrite) ผสมกับ เพอรไลท์ (Pearlite)

b. เพอรไลท์ (Pearlite) 

c. ซีเมนไทท์ (Cementite)

d. ซีเมนไทท์ (Cementite) ผสมกับ เพอรไลท์ (Pearlite)

5. โครงสร้างใดคือโครงสร้างของเหล็กกล้าคาร์บอนสูงส่วนผสมไฮเปอร์ยูเทกทอยด์ที่เย็นตัวอย่างช้าๆ จากโครงสร้าง (-ออสเทนไนท์ (Austenite)

a. เฟอรไรท์ (Ferrite) ผสมกับ เพอรไลท์ (Pearlite)

b. เพอรไลท์ (Pearlite) 

c. ซีเมนไทท์ (Cementite)

d. ซีเมนไทท์ (Cementite) ผสมกับ เพอรไลท์ (Pearlite)

6. หากนำเหล็กกล้าคาร์บอน 0.8% นำไปอบจนโครงสร้างเป็น ออสเทนไนท์ แล้วให้เกิดจากการเย็นตัวอย่างรวดเร็วในน้ำ จะได้โครงสร้างในข้อใด
a. เฟอรไรท์ (Ferrite) ผสมกับ เพอรไลท์ (Pearlite)

b. เพอรไลท์ (Pearlite) 

c. มาร์เทนไซท์ (Martensite)

d. ซีเมนไทท์ (Cementite) ผสมกับ เพอรไลท์ (Pearlite)

7. ข้อใดกล่าวถูกต้องเกี่ยวกับเหล็กกล้า คาร์บอน
a. เหล็กกล้า หมายถึงเหล็กที่ที่มีปริมาณธาตุคาร์บอนผสมอยู่ระหว่าง 0.22-2.0%โดยน้ำหนัก
b. เหล็กกล้าคาร์บอนต่ำ สามารถนำมาชุบแข็งได้
c. เหล็กกล้าคาร์บอนปานกลาง หมายถึงเหล็กที่มีปริมาณธาตุคาร์บอนผสมอยู่ไม่เกิน 0.25%โดยน้ำหนัก
d. เหล็กกล้าคาร์บอนสูง นิยมนำมาผลิตถังแก็ส และ ตัวถังรถยนต์
8. เหล็กข้ออ้อย ที่ใช้ในงานก่อสร้าง เป็นเหล็กกล้าประเภทใด
a. เหล็กกล้าคาร์บอนสูง
b. เหล็กกล้าคาร์บอนปานกลาง
c. เหล็กกล้าคาร์บอนต่ำ
d. เหล็กกล้าผสมแมงกานีส
9. เฟือง และ ไขควง ควรผลิตจากเหล็กกล้าชนิดใด 
a. เหล็กกล้าคาร์บอนสูง
b. เหล็กกล้าคาร์บอนปานกลาง
c. เหล็กกล้าคาร์บอนต่ำ
d. เหล็กกล้าผสมแมงกานีส
10. ธาตุใดต่อไปนี้มีอิทธิพลในการป้องกันสนิมในเหล็กกล้าไร้สนิมและต้องมีในปริมาณเท่าใด
a. โครเมียม ไม่ต่ำกว่า 13%โดยปริมาตร
b. โครเมียม ไม่ต่ำกว่า 13%โดยน้ำหนัก
c. โครเมียม ไม่ต่ำกว่า 1.3%โดยปริมาตร
d. โครเมียม ไม่ต่ำกว่า 1.3%โดยน้ำหนัก
11. เหล็กกล้าชนิดใดเหมาะสำหรับใช้งานที่อุณหภูมิสูง 
a. เหล็กกล้าไร้สนิมเฟอร์ริติก
b. เหล็กกล้าไร้สนิมออสเทนนิติก
c. เหล็กกล้าไร้สนิมมาร์เทนซิติก
d. เหล็กกล้าเครื่องมือ 
12. ธาตุใดต่อไปนี้ จัดเป็น สารมลทิน ในเหล็กกล้า
a. ฟอสฟอรัส
b. คาร์บอน
c. ซิลิกอน
d. แมงกานีส
13. ธาตุใดต่อไปนี้ ไม่ได้เพิ่มความต้านทานการสึกหรอให้กับเหล็ก
a. คาร์บอน
b. ทองแดง
c. โครเมียม
d. วาเนเดียม
14. ข้อใดกล่าวถูกต้องเกี่ยวกับเหล็กหล่อ
a. สมบัติทั่วไป มีความแข็งสูง  รับแรงกระแทก และ แรงดึงได้ดี

b. มีธาตุผสมคาร์บอนผสมอยู่ระหว่าง 2.0 ถึง 6.67%โดยน้ำหนัก
c. ไม่สามารถนำกลับมาใช้ใหม่ได้
d. นิยมเติมธาตุ อะลูมิเนียม ลงไปเพื่อเพิ่มความเหนียว 
15. ในกระบวนการผลิตเหล็กหล่อเทา นิยมเติมธาตุใดเพื่อให้คาร์บอนรวมกันเป็นแกรไฟต์
a. ซิลิกอน
b. แมงกานีส
c. ฟอสฟอรัส
d. กำมะถัน
16. ลักษณะเด่นของเหล็กหล่อขาว คือ 
a. รับแรงกระแทก และ แรงสั่นสะเทือนได้ดี 
b. มีแกรไฟต์ที่คล้ายดอกไม้ ในโครงสร้างจุลภาค
c. มีความแข็งสูง จึงกลึงตกแต่งได้ยาก
d. ไม่ทนต่อแรงเสียดสี
17. 
[image: image2] เป็นโครงสร้างเหล็กหล่อชนิดใด
a. เหล็กหล่อเทา
b. เหล็กหล่อขาว
c. เหล็กหล่ออบเหนียว
d. เหล็กหล่อเหนียว
18. 
[image: image3] เป็นโครงสร้างเหล็กหล่อชนิดใด
a. เหล็กหล่อเทา (gray cast iron)

b. เหล็กหล่อขาว (white cast iron)

c. เหล็กหล่ออบเหนียว (malleable cast iron)

d. เหล็กหล่อเหนียว (ductile cast iron) 

19. แร่ที่นำมาผลิต อะลูมิเนียม เรียกว่า แร่อะไร  และมีสูตรเคมี อย่างไร
a. บอกไซท์, Al2O3.H2O

b. อะลูมิน่า,  Al2O3
c. รูไทท์,  Al12O7Cu2
d. โดโลไมท์,  Al5O2
20. ข้อใดไม่เข้าพวก
a. อะลูมิเนียม
b. ไทเทเนียม
c. แมกนีเซียม
d. นิกเกิล
21. น้ำทะเล เป็นวัตถุดิบในการผลิต โลหะชนิดใด
a. อะลูมิเนียม
b. ไทเทเนียม
c. แมกนีเซียม
d. นิกเกิล
22. โลหะชนิดใดต่อไปนี้ เหมาะสำหรับ ทำชิ้นส่วนเครื่องยนต์สำหรับรถแข่งมากที่สุด เพราะเหตุใด
a. เหล็กกล้า เนื่องจากมีความแข็งแรง
b. ไทเทเนียมเนื่องจากทนอุณหภูมิสูง และ น้ำหนักเบา
c. อะลูมิเนียมผสม เพราะน้ำหนักเบา ขึ้นรูปได้ง่าย 
d. เหล็กกล้าไร้สนิม เพราะมีความต้านทานการกัดกร่อนสูง 
23. โลหะกลุ่มใดเหมาะสำหรับผลิต กระดูกเทียม มากที่สุด 
a. อะลูมิเนียมอัลลอยด์
b. แมกนีเซียมอัลลอยด์
c. นิกเกิลอัลลอยด์ 
d. ไทเทเนียมอัลลอยด์ 
24. ทองเหลือง เป็นโลหะผสมระหว่างทองแดงและสังกะสี โดยทั่วไป ควรมีปริมาณ สังกะสี อยู่ไม่เกินเท่าใด จึงจะเหมาะสมในการใช้งาน 
a. ไม่เกิน 15%โดยน้ำหนัก
b. ไม่เกิน 25%โดยน้ำหนัก
c. ไม่เกิน 35%โดยน้ำหนัก
d. ไม่เกิน 45%โดยน้ำหนัก
25. โลหะใดที่นำมารีดเป็นแผ่นบางได้ง่ายที่สุด
a. เหล็กเหนียว
b. อะลูมิเนียม
c. ทองแดง
d. ทองเหลือง
26. โลหะใดนิยมนำมาผลิตกรอบชิ้นส่วนอิเลคทรอนิกส์ เช่น โทรศัพท์มือถือ, กล้องถ่ายรูป, โน้ตบุค 
a. ทองแดง
b. อะลูมิเนียม
c. ไทเทเนียม
d. แมกนีเซียม
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แผนภาพสมดุลของเฟส ทองแดง และ นิกเกิล
27. จากแผนภาพสมดุลของเฟส ทองแดง และ นิกเกิล ที่ส่วนผสม 50%Cu 50%Ni อุณหภูมิ 1300 (C ประกอบด้วยเฟสอะไรบ้าง
a. Liquid 

b. (
c. (+Liquid

d. Vapor
28. จากแผนภาพเฟสของทองแดง (Cu) – นิกเกิล (Ni) โลหะผสมประกอบด้วยทองแดง 30% โดยน้ำหนักและนิกเกิล 70% โดยน้ำหนัก ที่ 1350 องศาเซลเซียส  เฟสที่เกิดขึ้นมีส่วนประกอบทางเคมี (Chemical composition) อะไรบ้าง
a. เฟสของเหลวประกอบด้วย 62%Ni, 38%Cu และ เฟส α ประกอบด้วย 73%Ni, 27%Cu

b. เฟสของเหลวประกอบด้วย  70%Ni, 30%Cu

c. เฟสของแข็ง α ประกอบด้วย 70%Ni, 30%Cu

d. เฟสของเหลวประกอบด้วย  55%Ni, 45%Cu และ เฟส α ประกอบด้วย 80%Ni, 20%Cu
29. จากแผนภาพเฟสของทองแดง (Cu) – นิกเกิล (Ni) โลหะผสมประกอบด้วยทองแดง 47%โดยน้ำหนักและนิเกิล 53%โดยน้ำหนัก ที่ 1300 องศาเซลเซียส  ประกอบด้วยเฟสสองเฟส คือ เฟสของแข็ง α ซึ่งมีสวนประกอบโดยน้ำหนักของทองแดง 42% และ นิกเกิล 58% และเฟสของเหลวซึ่งมีส่วนประกอบโดยน้ำหนักของทองแดง 55% และ นิกเกิล 45% อยากทราบเปอร์เซนต์โดยน้ำหนักของเฟสทั้งสองของโลหะผสม
a. เปอร์เซนต์ของเฟสของเหลว  คือ 61.5% และ เปอร์เซนต์ของเฟสของแข็ง α คือ 38.5% 
b. เปอร์เซนต์ของเฟสของเหลว  คือ 38.5% และ เปอร์เซนต์ของเฟสของแข็ง α คือ 61.5% 
c. เปอร์เซนต์ของเฟสของเหลว  คือ 44.5% และ เปอร์เซนต์ของเฟสของแข็ง α คือ 55.5% 
d. เปอร์เซนต์ของเฟสของเหลว  คือ 55.5% และ เปอร์เซนต์ของเฟสของแข็ง α คือ 44.5%

จงเติมข้อมูลลงให้ถูกต้อง (20 คะแนน)
1) เหล็กกล้า หมายถึง เหล็กที่มีคาร์บอนผสมอยู่ในปริมาณ...............................................................
2) เหล็กหล่อ หมายถึง เหล็กที่มีคาร์บอนผสมอยู่ในปริมาณ..............................................................
3) เหล็กกล้าคาร์บอนต่ำ มีคาร์บอนอยู่ระหว่าง..................................................................................
4) เหล็กกล้าคาร์บอนปานกลาง มีคาร์บอนผสมอยู่ระหว่าง..............................................................
5) แร่ที่เป็นวัตถุดิบในการผลิตเหล็กมากที่สุด คือ .............................................................................
6) เหล็กข้ออ้อย เหล็กเส้น เป็นเหล็กกล้าชนิดใด................................................................................
7) เมื่อเราเติม วานาเดียม ทังสเตน หรือ โมลิปดินัม ลงไปในเหล็ก เป็นการเพิ่มสมบัติในด้านใด........................................................................................................................................................
8) เมื่อเราเติม โครเมียม หรือ นิกเกิล ลงไปในเหล็ก เป็นการเพิ่มสมบัติในด้านใด 

9) ..........................................................................................................................................................
10) ธาตุเจือปนที่ไม่สามารถกำจัดได้หมดในกระบวนการถลุง ในเหล็กกล้า หมายถึง ธาตุใดบ้าง.......................................................................................................................................................
11) โครงสร้างจุลภาคของเหล็กหล่อเทา ต่างจาก เหล็กหล่อขาว อย่างไร........................................................................................................................................................
12) ถ้าเราเติม แมกนีเซียม ในเหล็กหล่อ จะทำให้เหล็กหล่อมีความเหนียวเพิ่มมากขึ้นได้เพราะเหตุใด........................................................................................................................................................
13) ระหว่างเหล็กหล่ออบเหนียว และ เหล็กหล่อขาว ชนิดที่ต้านทานแรงกระแทกได้ดีกว่าคือ
............................................................................................................................................................
14) ระหว่าง เหล็กกล้าเครื่องมือ และ เหล็กกล้าไร้สนิม โลหะที่มีความแข็งมากที่สุดคือ .................................................................................................................................................
15) ระหว่าง Austenitic stainless steel และ Ferritic stainless steel โลหะที่เหมาะใช้งานที่อุณหภูมิสูง คือ ................................................................................................................................................
16) โลหะเบา หมายถึง อะไร และ มีโลหะอะไรบ้าง ......................................................................................

17) โลหะหนัก หมายถึง อะไร และ ยกตัวอย่างโลหะ มา 2 ชนิด........................................................................................................................................................
18) แร่ที่นำมาผลิต อะลูมิเนียม เรียกว่า แร่อะไร ................................................................................
19) จงบอกคุณสมบัติเด่น ของอะลูมิเนียมมา 4 คุณสมบัติ   

……………………………………………………………………………………………………………………………………..

20) ระหว่างทองแดงและอะลูมิเนียม ธาตุที่นำมารีดเป็นแผ่นได้ง่ายที่สุดคือ....................................................
21) การหล่อชิ้นส่วนอะลูมิเนียม ธาตุที่ทำให้จุดหลอมเหลวโลหะผสมต่ำลงมากที่สุดคือธาตุอะไร ระหว่าง ซิลิกอน และ แมงกานีส ..............................................................................................
22) น้ำทะเล  สามารถนำมาผลิตเป็น โลหะแมกนีเซียม ได้ ใช่หรือไม่.............................................................
23) ระหว่าง โลหะ แมกนีเซียม และ ทองแดง ธาตุที่สามารถนำมาผลิต ดอกไม้ไฟ ได้ คือ....................................................................................................................................................
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