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บทคัดย่อ 

บทความฉบับนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อเสนอวาระการวิจัยเกี่ยวกับการพัฒนาและการใช้เทคโนโลยีการพิมพ์แบบสามมิติ
ในประเทศไทย ซึ่งมีช่ืออ่ืนๆ ท่ีรู้จักกันหลากหลายเช่น การพิมพ์แบบเพิ่มขึ้น การสร้างต้นแบบแบบรวดเร็ว และการผลิตแบบ
รวดเร็ว เป็นต้น โดยท าการวิเคราะห์และรวบรวมจากฐานข้อมูลของวารสารวิศวกรรมศาสตร์ รวมทั้งบทความในการประชุม
วิชาการข่ายงานวิศวกรรมอุตสาหการ และบทความอื่นๆ ที่เกี่ยวข้องในประเทศไทยภายในระยะเวลา 10 ปี ที่ผ่านมา ตั้งแต่ 
พ.ศ. 2550 - พ.ศ.2560 ทั้งนี้ในการศึกษานี้เป็นการท าการศึกษาและวิเคราะห์โดยแบ่งแยกตามด้านต่างๆ ทางวัตถุประสงค์ 
เครื่องมือที่ใช้ การวางแผนการผลิต และข้อสรุปแนะน าที่ได้จากงานวิจัย เพื่อให้เกิดความเข้าใจในขั้นตอน กระบวนการ 
ตลอดจนเป็นการวิเคราะห์หาแนวโน้มของงานวิจัยที่เกิดขึ้นในปัจจุบันและเพื่อเป็นข้อเสนอแนะในอนาคต ทั้งนี้เพื่อช่วยให้
นักวิจัย และผู้ที่สนใจ สามารถใช้เป็นฐานข้อมูลในการอ้างอิง ประยุกต์ใช้ในโอกาสต่างๆ ตลอดทั้งเป็นแนวทางในการศึกษา
ค้นคว้าวิจัยในอนาคตต่อไป 
ค ำหลัก : เทคโนโลยีการพิมพ์แบบสามมติิ การวางแผนการผลิต วาระการวิจัย ประเทศไทย  
 
Abstract 

The aim of this paper is to understand current usage and suggest research agendas for a 
development of three-dimensional (3D) printing (also known as additive manufacturing, rapid prototyping, 
and rapid manufacturing) technologies in Thailand. We conduct a review of the pertinent literature based 
on the database of universities’ engineering journals in Thailand, inclusive of the articles of industrial 
engineering network conferences during the past 10 years (A.D. 2007 - 2017). We then analyze obtained 
papers based on various themes, such as objectives, methodologies, tools, and recommendations from 
obtained studies. Finally, we expect that the outcome of this study can enhance an understanding in 3D 
printing as well as provide the guidance for interested researchers and practitioners in this emerging area.  
Keywords:  Three-Dimensional Printing, Process Planning, Research Agenda, Thailand 

 

1.บทน ำ (Introduction)  
ในปัจจุบันความก้าวหน้าทางเทคโนโลยี มีส่วนช่วยในการ

พัฒนาในด้านต่างๆ ท าให้มนุษย์สามารถด ารงชีวิตได้อย่าง
สะดวกขึ้น เทคโนโลยีการสร้างต้นแบบรวดเร็ว (Rapid 

Prototyping - RP) หรือมีช่ือเรียกอื่นๆ หลายอย่าง เช่นการ
ผลิตช้ินงานแบบรวดเร็ว (Rapid Manufacturing - RM) 
การสร้างของแข็งโดยอิสระ (Solid Freeform Fabrication 
- SFF) การปริ้นขึ้นรูปสามมิติ (Three Dimensional 
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Printing - 3DP) หรือการผลิตแบบเพิ่ม (Additive 
Manufacturing - AM) โดยที่เริ่มมีการขยายการใช้งานจาก
แค่เพื่อสร้างต้นแบบ มาเป็นการผลิตช้ินงานส าเร็จรูปจริง 
โดยเป็นเทคโนโลยีหนึ่งซึ่งได้รับความสนใจอย่างมากใน
หลายๆ ประเทศ ทั้งในด้านอุตสาหกรรม (industry) ด้าน
การแพทย์ (healthcare) ด้านการบินอวกาศ (aerospace) 
ด้านอิเลคทรอนิกส์ (electronic) และด้านอื่นๆ อย่าง
แพร่หลาย โดยยังถือว่าการใช้งานค่อนข้างจ ากัดในประเทศ
ไทย ทั้งนี้ 3DP มีข้อดีคือสามารถสร้างช้ินงานสามมิติได้
โดยตรงจากไฟล์ดิจิตอล (digital) ซึ่ งได้จากโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ช่วยในการออกแบบสามมิติ  (Three 
Dimensional Computer-Aided Design - 3D CAD) เมื่อ
ออกแบบเสร็จก็จะบันทึกไฟล์โดยใช้นามสกุล .STL ที่ใช้กับ
เครื่องสร้างช้ินงานสามมิติได้ โดยน าไฟล์ .STL ไปท าการ
สร้างช้ินงานต่อไป หรือจะท าการสร้างไฟล์ CAD ได้โดยตรง
จากการสแกนช้ินงานจริง และสามารถน าไฟล์ที่ได้นั้นมา
สร้างช้ินงานสามมิติได้เช่นกัน [1-5]  
 
2.กำรใช้งำนกำรพิมพส์ำมมิติ (3DP Application)  
2.1 แนวโน้มกำรใช้งำน (trend)  

Wohlers Associates [6] ได้บันทึกมูลค่าการขายเครื่อง 
3D Printers ในหลายๆยี่ห้อจากปี 2007 -2015 ดังแสดงใน
รูปที่ 1 จะเห็นได้ว่าในแต่ละปียอดการขายมีแนวโน้มเพิ่ม
มากขึ้นเรื่อยๆจนถึงปี 2015 มียอดการขายเป็นมูลค่า 
278,395 ล้านดอลลาร์ ซึ่งเป็นที่คาดการณ์ว่าแนวโน้มการใช้
งานของเครื่อง 3D Printers จะยังคงสูงต่อไปในอนาคต  

 
 
  

 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 1 แสดงกราฟยอดขายเครื่อง 3D Printers 
 

นอกจากนี้ ได้มีการบันทึกมูลค่าการขายวัสดุของเครื่อง 
3D Printers ในหลายๆยี่ห้อในช่วงปี 2001 -2015 ดังแสดง
ในรูปที่ 2 โดยจะเห็นได้ว่าในแต่ละปียอดการขายมีแนวโน้ม

เพิ่มมากขึ้นเรื่อยๆจนถึงปี 2015 มียอดการขายเป็นมูลค่า 
768.5 ล้านดอลลาร์ [6]  

รูปที่ 2 แสดงกราฟยอดการขายวสัดุที่ใช้ในการสรา้งช้ินงาน
สามมติ ิ

 
2.2 เทคโนโลยี 3DP และวัสดุ (technology/material) 

  ส าหรับเทคโนโลยีที่ใช้ในการสร้างช้ินงานสามมิติถูก
แบ่งเป็น 7 ประเภทหลักๆ โดย American Society of 
Testing and Material (ASTM) [7] โดยแบ่งได้ดังนี้ 1) 
Material extrusion; 2) Material jetting; 3) Binder 
jetting; 4) Vat photopolymerization; 5) Sheet 
lamination; 6) Powder bed fusion และ 7) Directed 
energy deposition ซึ่งเครื่องสร้างช้ินงานสามมิติแต่ละ
ประเภทจะมีความสามารถในการใช้วัสดุ (material) ที่
แตกต่างกันออกไป  

ทั้งนี้เทคโนโลยีที่รับความนิยมสูงสุดสามล าดับแรกคือ
เครื่อง fused deposition modeling – FDM (ประเภท 
material extrusion) เครื่อง stereolithography – SLA 
(ประเภท vat photopolymerization) และเครื่อง 
selective laser sintering – SLS (ประเภท powder bed 
fusion) ตามล าดับ  

ตารางที่ 1 แสดงความส าพันธ์ระหว่างประเภทเทคโนโลยี 
3DP และประเภทของวัสดุ ยกตัวอย่างเช่นเครื่อง Material 
extrusion เช่น FDM จะเหมาะกับการใช้งานวัสดุประเภทโพ
ลิเมอร์ (Polymer, Polymer blends และ Sand) เป็นต้น 
ในขณะที่เครื่อง SLS ที่เป็นเทคโนโลยี powder bed fusion 
จะเหมาะกับวัสดุที่หลากหลายกว่ามาก ทั้งนี้สังเกตว่าขึ้นอยู่
กับลักษณะของวัสดุ เช่นเทคโนโลยีของเครื่อง FDM เป็น
ลักษณะ filament ในขณะที่เครื่อง SLA และ SLS เป็นสาร
กึ่งของเหลว และเป็นผง powder ตามล าดับ [6]  
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2.3 กำรน ำ 3DP ไปใช้งำน (Applications) 
การน าเครื่องสร้างช้ินงานสามมิติ (3DP) ไปใช้งานมี

แพร่หลายในอุตสาหกรรมด้านต่างๆ โดยมีการน า 3DP ไปใช้
งานเช่นทางด้านอุตสาหกรรมและธุรกิจ (Industrial) ด้าน
machine ด้านอวกาศ (Aerospace) ด้านยานยนตร์ 
(Motor vehicles) ด้านสินค้าผู้บริโภค (Consumer 
products /electronic) และการแพทย์ (Medical/dental)  
เป็นต้น ด้วยสัดส่วนต่างกัน ดังแสดงในรูปที่ 3 [1-6]  
 

 

รูปที่ 3 แสดงสัดส่วนของการใช้งาน 3DP ในด้านต่างๆ และ
ตัวอย่างภาพช้ินงานจาก 3DP 

3.งำนวิจัยในประเทศไทย 
จารการค้นคว้างานวิจัยในไทย พบงานวิจัยทางด้าน 3DP 

ยังคงมีจ ากัดมาก โดยแสดงงานวิจัยที่พบดังแสดงในตารางที่ 
2 โดยแสดงรายละเอียดของงานวิจัย ผลตัวแปรที่ใช้ในการ
วิเคราะห์ และวัตถุประสงค์ของงานวิจัย  
 

ตารางที่ 2 แสดงงานวิจัยเกี่ยวกับ 3DP ในไทย 
รำยละเอียดงำนวิจัย ตัวแปรตำ่งๆ ในกำร

ทดลองในกำรวิจัย 
วัตถุประสงค์
ของงำนวิจัย 

ผศ.สมโภชน์ กุลศิริศรี
ตระกูล 2011. ศึกษา
การวางทิศทางของ
ชิ้นงานที่มีผลกระทบ
ต่อขนาดชิ้นงานโดย
การขึ้นรูป [8] 

1) ทิศทางชิ้นงาน x y 
2) ขนาดของชิ้นงาน 

เพื่อเปรียบเทียบ
ค่าความถูกต้อง 
(accuracy) และ
ค่า Circularity 

ธนาคาร เบ้าทอง 
2012.การระบุ
ความสัมพันธ์ของเส้น
โครงร่างเพื่อวางแผน
เส้นทางการเคลื่อนที่
ของเครื่องมือใน
กรรมวิธีการสร้าง
ต้นแบบรวดเร็ว [9] 

1) เส้นทางการ
เคลื่อนที่ ตามแนว
เส้นร่าง operating 
time 
2) เส้นทางการ
เคลื่อนที่ตามแนวเส้น
ร่าง non-operating 
time 

เพื่อเปรียบเทียบ
และหาเส้นทาง
การเคลื่อนที่ที่
เหมาะสม 

ไกรวิทย์ หลา้ขัตย,์ขวัญ
ชัย เหมืองหลิ่ง 2012.
การเปรียบเทียบความ
เท่ียงตรงของขนาด
ชิ้นงานที่ได้จากการ
แปลงข้อมูลใน
โปรแกรมเขียนแบบ
สามมิติ ระหวา่ง 
autodesk inventer 
2011และ 
unigraphics nx6 [10]  

1) โปรแกรม 
autodesk inventer 
2011 
2) โปรแกรม
unigraphics nx6 
3) ชิ้นงานสี่เหลี่ยม
กลวง 20,40 มม. 

เพื่อเปรียบเทียบ
หาค่าความ
ถูกต้อง 
(accuracy) 
ระหว่าง
โปรแกรม 

ตารางที่ 1 แสดงความส าพันธ์ระหว่างเทคโนโลยีการพิมพ์แบบสามมติิกับประเภทวัสดุ (ปรับใช้จาก [6]) 
 
  

 Material 
Extrusion 

Material 
Jetting 

Binder 
Jetting 

Vat Photo 
polymerization 

Sheet 
Lamination 

Powder 
Bed Fusion 

Directed 
Energy Dep.  

Polymer * * * * * *  
Composites  * * *  *  
Metals  * *  * * * 
Graded metals     *  * 
Ceramics   * *  *  
Casting pattern  * * *  *  
Sand molds *  *   *  
Paper     *   
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ดร.กฤษณ์ไกรพ์ สิทธิ
เสรีประทีบ 2012 การ
ประยุกต์ใช้ต้นแบบ
รวดเร็วทางการแพทย์
เพื่อการผ่าตัดแก้ไข
ความผิดปกติของ
ร่างกาย [11]  

1) 3D Printing 
laser 

เพื่อสร้างต้นแบบ
วัสดุฝัง 

ผศ.ปริศนา บุญศักดิ์ 
2013. การวิจัยปญัหา
ในงานหล่อและพัฒนา
แนวทางการแก้ไข
ปัญหาในงานหล่อ
เครื่องประดับ [12] 

1) วัสดุขึ้นรูปน้ า
แวกซ์ wic100a 
(polymer) 
2) อุณหกูม ิ
3) เวลา 

เพื่อเปรียบเทียบ 
คุณภาพของ
แวกซ์ 

ณัฐพล จันทร์พาณิชย์ 
2015.การผลิตชิ้นงาน
ด้วยวธิีสเตอริโอลิ
โทกราฟ ี[13]  

1) ความหนาชั้นใน
การขึ้นรูป 
2) ความถี่ของการยิง
เลเซอร์ 
3) ความเข้มของแสง
เลเซอร์ 
4) ชนิดของสารตัว
เติม 

เพื่อหาความ
แข็งแรงของ
ชิ้นงาน 

ดร.ปภากร พิทยชวาล 
2016.การศึกษา
ความสัมพันธ์ของการ
จัดวางวัตถุต่อทิศ
ทางการสร้างชิ้นงาน
ต้นแบบรวดเร็ว [14]  

1) ต าแหน่ง 
2) ทิศทางการวาง 

เพื่อหาความ
สอดคล้อง
ระหว่างต าแหน่ง
และทิศทาง เพื่อ
ส่งผลต่อเวลา
และต้นทุนการ
ผลิต 

ดร.ปภากร พิทยชวาล
และคณะ2016. การ
วิเคราะห์การจัดวาง
วัตถุและทิศทางการ
สร้างชิ้นงานต้นแบบ
รวดเร็วด้วยกรรมวิธี
การพิมพ์แบบ3d [15]  

1) ต าแหน่ง 
2) ทิศทางการวาง 

เพื่อหาทิศทาง
และต าแหน่งที่
เหมาะสมที่สุด 

จิราพร บุษภาพและ
คณะ 2018. การศึกษา
วิธีการผลิตที่เหมาะสม
โดยพิจารณาจากการ
ผลิตแบบดั้งเดิมและ  
แบบพิมพ์สามมิติโดยใช้
เครื่องมือการทาการ
ตัดสินใจแบบหลาย
ปัจจัย [16]  

1) ชนิดของพลาสติก 
ABSและ PLA 
2) ทิศทางในการผลิต 
0°,45°,90°และ180° 

เพื่อวิเคราะห์
ข้อมูลเพื่อเป็น
ตัวชี้วัดในการ
ผลิตชิ้นงานที่ดี
ที่สุด 

 
4.สรุปและข้อเสนอแนะ 

จากการศึกษางานวิจัยในไทยที่เกี่ยวข้องกับ3D Printing  
พบว่ายังคงมีงานวิจัยทางด้านนี้ค่อนข้างน้อย โดยเริ่มมีการ

ท าวิจัยอย่างต่อเนื่องเพิ่มมากขึ้นตั้งแต่ปี 2010 จนถึงปี
ปัจจุบัน โดยเป็นที่น่าสนใจที่จะท าการศึกษาและการ
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยี 3D printing ต่อไปในประเทศไทย 
เพื่อเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาประเทศ โดยพบว่ามีงานวิจัย
ทางด้านการแพทย์ ด้านอุตสาหกรรมในงานหล่อโลหะ ด้าน
การศึกษาในตัวปัจจัยและการวางแผนการผลิตของเครื่อง 3D 
printer ด้านวัสดุที่น ามาใช้ ด้านโปรแกรมที่ใช้ในการเขียน
แบบสามมิติ และด้านปัจจัยที่ส่งผลต่อคุณภาพของช้ินงาน 

 
ข้อเสนอแนะ 
1. เป็นที่น่าสนใจที่จะศึกษาเพิ่มเติมงานวิจัยในเขตประเทศ
อาเซียน รวมถึงในระดับสากลเกี่ยวกับ 3D printing เพื่อเป็น
การศึกษาแนวโน้ม และเพื่อหาโอกาสในการร่วมมือกันในการ
พัฒนาด้านอื่นๆ  
2.ในงานวิจัยที่ศึกษาภายในประเทศไทยโดยส่วนมากยังขาด
เครื่อง 3D Printer ที่ใช้งานในดับอุตสาหกรรม หรือ
เทคโนโลยีที่หลากหลาย โดยส่วนมากเป็นเพราะเรื่องของ
ราคาเครื่อง 
3. การศึกษาช้ินงานที่ผลิตโดย 3D printing เป็นช้ินงาน
ทั่วไป และเป็นการออกแบบการทดลองเป็นส่วนใหญ่ โดย
ควรศึกษาการใช้งานในอุตสาหกรรมเฉพาะอย่างและใช้กรณี
การศึกษาจริงเพิ่มมากขึ้น เช่นด้านการใช้งานการแพทย์ที่
เป็นอุปกรณ์แขนขาเทียม หรือด้านอุตสาหกรรมรถยนต์โดย
ใช้ช้ินส่วนรถยนต์จริง เป็นต้น 
 
กิตติกรรมประกำศ  

งานวิจัยนี้ได้รับทุนอุดหนุนจากส านักงานคณะกรรมการ
การอุดมศึกษา และส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
ความเห็นในรายงานผลการวิจัยเป็นของผู้วิจัย ส านักงาน
คณะกรรมการอุดมศึกษา และส านักงานกองทุนสนับสนุน
การวิจัยไม่จ าเป็นต้องเห็นด้วยเสมอไป 
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