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บทคัดย่อ 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อศึกษา ออกแบบต้นแบบกังหันน้้าผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กที่มีเฮดน้้าต่้า โดย

เน้นการออกแบบโครงสร้างและรูปทรงต่างๆของกังหันน้้า 

 ระบบการออกแบบ เริ่มต้นจากการค้านวณหารูปทรงเบื้องต้น และชิ้นส่วนต่างๆ ของกังหันน้้าได้แก่ 

ช่องทางน้้าและทางเข้ากังหันน้้า เมื่อได้รูปทรงครบถ้วน จึงน้าไปท้าการสร้างเมชส้าหรับการค้านวณผล

ทางด้านพลศาสตร์ของไหล เพื่อท้าการประเมินศักยภาพการท้างานของกังหันน้้า โดยใช้วิธีการจ้า ลองเชิง

ตัวเลข การไหลของน้้าผ่านกังหันน้้า ซึ่งกังหันน้้าที่จ้าลองเป็นกังหันน้้าผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กที่มีขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลางล้อเท่ากับ 1,250 มิลลิเมตร การจ้าลองเชิงตัวเลขนั้นกระท้าโดยการใชก้รรมวิธีจ้ากัดปริมาตรในสาม

มิติ โดยท้าการสร้างปริมาตรควบคุมให้กับกังหันน้้าเพื่อให้ง่ายต่อการค้านวณ ในการหาผลเฉลยการท้างาน จะ

ใช้แบบจ้าลองความปั่นป่วน (𝑘 − 𝜀) ผลจากการค้านวณที่ได้จากการค้านวณผลทางพลศาสตร์ของไหล มี

ความสอดคล้องกับภาคทฤษฎี โดยค่าแรงบิดมีการเปลี่ยนไปตลอดเวลา ซึ่งสัมพันธ์กับค่าความเร็วสัมพันธ์และ

มุมปะทะที่เข้าสู่หน้าตัดกังหันน้้า ผลเฉลยจากการค้านวณนี้สามารถน้าค่าตัวแปรต่างๆที่ค้านวณได้มาท้าการ

ปรับใช้กับการออกแบบกังหันน้้าให้มีประสิทธิภาพเหมาะสมต่อการท้างานจากผลการค้านวณทางด้าน

พลศาสตร์ของไหลพบว่า การไหลของน้้าผ่านกังหันน้้าขนาดเล็กโดยใช้การค้านวณผลทางด้านพลศาสตร์การ

ไหล สรุปได้ว่าที่มุม 70 องศา น้้าจะได้แรงบิดสูงสุด 6,701 นิวตันเมตร ที่ความเร็วรอบกังหันน้้า 120     

รอบตอนาที นั่นคือพลังงานที่ความสูงของเฮดน้้า 2 เมตร น้้าจะได้พลังงานทางไฟฟ้าได้ประมาณ 72.5 

กิโลวัตต ์ผลจากการวิเคราะห์ทางพลศาสตร์ของไหล ใช้เป็นแนวทางในการออกแบบและสร้างต้นแบบกังหันน้้า

ผลิตไฟฟ้าขนาดเล็ก  

จากผลการศึกษาในครั้งนี้ สรุปได้ว่า การจ้าลองทางด้านพลศาสตร์ของไหลสามารถน้าไปใช้เป็นข้อมูล

ส้าหรับการออกแบบ และการพัฒนาระบบการท้างานต่างๆ ของกังหันน้้าผลิต ไฟฟา้ขนาดเล็กไดต้่อไป  
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ABSTRACT 
  The objective of this study is to design and to analyze low head micro water turbine 
with emphasis on finding optimum parameters for the design of the water turbine structure. 
The system was designed, analyzed, and calculated for the efficiencies of the water turbine. 
The computational fluid dynamics technique was used in this study. The appropriated mash 
of each model section was generated for fluid dynamics computation. The diameter of the 
water turbine wheel in the numerical model was 1 ,250 mm. The water turbine model was 
analyzed by varying water flows through the turbine wheel. The control volume technique 
was used in the numerical method. The (k-epsilon) turbulence model was used to find the 
computational results. 

The numerical analysis result shows that the torque from the water turbine modeling 
is varied depending on the time domains and related to speed relatively from the 
developed force.  The numerical result showed that the highest efficiency of generated 
torque was at 70 degree of water attacking to the turbine blade. The model gives 6701 N.m 
torque at 120  rpm which in turn provides 72 .5  kilowatt power output. The CFD predicted 
parameter leads to make the prototyping, and the result of analytical an experimental 
models was compared thereafter. 

 

Keywords:  Water Turbine Generator, Computational Fluid Dynamics, k − ε Turbulence 
Model 
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