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บทคัดย่อ 

ช่ือเรื่อง : การศึกษา ออกแบบ และสร้างเครื่องดูดไขมันในบ่อดักไขมัน 

โดย : ธนพล เครือแสงและ อรอริญา  ทางาม 

ช่ือปริญญา : วิศวกรรมศาสตร์บัณฑิต 

สาขาวิชา : วิศวกรรมเครื่องกล 

ประธานกรรมการท่ีปรึกษา : ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อดุลย์ จรรยาเลิศอดุลย์ 

ค าศัพท์ส าคัญ : บ่อดักไขมัน, เครื่องดูดไขมัน 

 วิทยานิพนธ์นี้มีวัตถุประสงค์เพื่อท าการศึกษา ออกแบบ และสร้างเครื่องดูดไขมันในบ่อดัก
ไขมัน เพื่อลดการท างานของคน  ช่วยประหยัดเวลาในการท างานและลดค่าใช้จ่ายในการจ้างคนงาน  
โดยปกติการก าจัดไขมันออกจากบ่อดักไขมันจะก าจัดโดยวิธีการตักออก ทางผู้วิจัยจึงมีแนวคิดท่ีจะ
สร้างเครื่องดูดไขมันเพื่อมาท าการดูดไขมันออกจากบ่อดักไขมันแทนวิธีการตักออก  
 ประเภทเครื่องดูดไขมันท่ีออกแบบเป็นประเภทท่ีสามารถขนย้ายได้  ขณะท างานสามารถ
เคล่ือนท่ีได้อย่างอิสระ ท าการออกแบบโดยใช้ขนาดบ่อ (2.4 เมตร × 2.4 เมตร ×1.2 เมตร) ซึ่งเป็น
ขนาดบ่อดักไขมันของมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ท่ีมีระดับความหนาไขมันเฉล่ีย 1.13 เซนติเมตร/วัน 
เป็นตัวก าหนดโครงสร้างของเครื่องดูดไขมัน  รูปแบบโครงสร้างของเครื่องดูดไขมัน ได้ออกแบบเป็น
รูปทรงสามเหล่ียมด้านเท่า ขนาดความยาวแต่ละด้าน 70 cm. ความสูงของตัวเครื่อง 45 cm. เพื่อ
ไม่ให้มีขนาดใหญ่เกินไปหรือเล็กเกินไปและเหมาะสมกับขนาดของบ่อดักไขมัน  นอกจากนี้ยังใช้ทฤษฎี
ของแรงลอยตัว  BF  มาประกอบการค านวณเพื่อหาขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง  d  ของทุ่นลอย 
ทฤษฎีการหาขนาดของปั๊มใช้สมการ Bernoulli’s Equation  ph  เมื่อท าการสร้างเครื่องดูดไขมัน

เสร็จสมบูรณ์  จะน าไปทดลองจริงในบ่อดักไขมันโดยมีวิธีการทดลอง คือ จับเวลาในการดูดไขมันใน
ขณะท่ีเครื่องท างาน วัดปริมาณไขมันท่ีดูดได้ แล้วน าไปเปรียบเทียบกับวิธีการใช้บุคลากร ได้ผลดังนี้ 
ระยะเวลาในการใช้บุคลากรเฉล่ียต่อวัน 11.34 นาที/วัน ได้ปริมาณไขมันเฉล่ีย 17.79 ลิตร และ
ระยะเวลาในการดูดของเครื่องดูดไขมันเฉล่ียต่อวัน 16.47 นาที/วัน ได้ปริมาณไขมันเฉล่ีย 16.35 ลิตร 
ท างานของคนและเครื่องดูดไขมันใช้เวลาในการท างานไม่แตกต่างกันมาก และเครื่องดูดไขมันสามารถ
ท างานติดต่อกันเป็นระยะเวลานานได้  มีค่าใช้จ่ายน้อยกว่าเมื่อเทียบกับการจ้างแรงงานบุคลากรหาก
ใช้บุคลากรในการก าจัดไขมันจากบ่อดักไขมันจะมีค่าใช้จ่าย 12,775 บาท/ปี  และ หากใช้เครื่องดูด
ไขมันจะมีค่าใช้จ่าย 1,368.75 บาท/ปี ซึ่งจะเห็นได้ว่าการใช้เครื่องดูดไขมันจะลดค่าใช้จ่ายในการ
ก าจัดไขมันจากบ่อดักไขมันลงถึง 11,406.25 บาท/ปี โดยมีเงินลงทุนในการสร้าง เครื่องดูดไขมัน 
8,050 บาท ระยะเวลาในการคืนทุนภายใน 8 เดือน กับ 4 วัน เมื่อท าการวิเคราะห์ด้วยวิธีหา IRR 
ด้วยวิธีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ์ได้ i%=26.36% 
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 This objective of the study was to explore, design and built a Liposuction 
machine in grease trap to reduce work by human labor. Save time on work by 
human and reduce the cost of hiring human to get rid of the fat. Therefore, the 
researcher has the idea to create a liposuction machine.  
 The type of liposuction machine designed to be portable. The liposuction 
machine can be able to move while working. Designed by the size of 
Ubonratchathani University’s grease trap (2.4 m x 2.4 m x 1.2 m) 1.13 cm per day 
average thickness to structural of a liposuction machine. The form of the liposuction 
machine is designed as an equilateral triangle. Length of each side is 70 cm and 
height of machine is 45 cm. Dimensions of the liposuction machine be design to 
suitable for grease trap. In addition, researcher use floating theory  BF  to calculate 
the diameter  d of the floating buoys. The equation theory of pump size Bernoulli’s 
Equation.  ph   When researchers are complete successfully to build the liposuction 
machine, it will be tested in the grease trap. Experiment in the grease trap with the 
method of trial is the timer of the liposuction machine, Measure the fat content to 
make a comparison between human. 
Researchers are findings indicated that average daily staff usage was 11.34 minutes 
per day. The average fat content was 17.79 liters. The average by liposuction 
machine usage was 16.47 minutes per day and the average fat content was 16.35 
liters. The work of daily staff and a liposuction machine are not much different and a 
liposuction machine can work continuously for a long time. It costs less when 
compared to hiring daily staff about 12,775 Baht per year and usage by liposuction 
machine about 1,368.75 Baht per year. The findings indicated that usage by 
liposuction machine reduce the cost about 11,406.25 per year. Have investment in 
building. Liposuction 8,050 Baht The payback period is within 8 months and 4 days 
when the IRR is calculated by using the present value method. I% = 26.36% 
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กิตติกรรมประกาศ 

วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จลุล่วงได้ด้วยความกรุณาอย่างยิ่งจากท่านผู้ช่วยศาสตราจารย์  
ดร.อดุลย์ จรรยาเลิศอดุลย์ อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ ท่ีคอยให้ค าปรึกษา ค าแนะน า และให้
ความรู้ในเชิงวิชาการอันเป็นแนวทางในการแกไขปรับปรับปรุงการท าวิจัยและแก้ไขข้อบกพร่องต่างๆ 
ปลูกฝังให้ผู้วิจัยมีความมานะพยามยามและมีความรับผิดชอบต่อหน้าท่ี สนับสนุน ให้โอกาสและฝึก
การตัดสินใจด้วยตนเอง ให้ก าลังใจและเป็นแบบอย่างท่ีดีแก่ผู้วิจัยเสมอมา รวมถึงช่วยตรวจสอบการ
ด าเนินงานการท าวิทยานิพนธ์อย่างสม่ าเสมอ ผู้วิจัยรู้สึกซาบซึ้งในความกรุณาและขอขอบพระคุณเป็น
อย่างสูงไว้ ณ โอกาสนี้ 
 ขอขอบพระคุณท่านผู้ช่วยศาสตราจารย์รัฐพงศ์  ปฏิกานัง ท่านอาจารย์ชาคริต โพธิ์งาม และ
ท่านอาจารย์บงกช จันทมาส ท่ีกรุณาร่วมเป็นกรรมการสอบวิทยานิพนธ์และได้ให้ค าแนะน า รวมถึง
เสนอข้อคิดเห็นท่ีเป็นประโยชน์ ตลอดจนแก้ไขข้อบกพร่องต่างๆของวิทยานิพนธ์จนท าให้วิทยานิพนธ์
มีความสมบูรณ์ยิ่งขึ้น 
 ขอขอบพระคุณ คณาจารย์ บุคลากร และเจ้าหน้าท่ีภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ทุกท่านท่ีมีส่วนช่วยเหลือในการด าเนินการวิจัยให้ส าเร็จ
ลุล่วงไปด้วยดี 
 ขอบขอบพระคุณท่านอาจารย์ทรงสุภา พุ่มชุมพล อาจารย์ประจ าภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล 
คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ท่ีคอยสนับสนุนให้ค าปรึกษาท่ีดีเสมอมาต่องานวิจัย
นี้ 
 ขอขอบคุณภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ท่ี
สนับสนุนทุนในการท าวิจัยนี้ 
 ขอขอบคุณเพื่อนผู้ร่วมท าการวิจัยท่ีช่วยเหลือดูแลซึ่งกันและกันเสมอมา จนงานวิจัยนี้ส าเร็จ
ลุล่วงไปด้วยดี 
  สุดท้ายนี้ขอขอบพระคุณบิดา คุณมารดา ท่ีคอยสนับสนุนทุนใช้จ่ายและคอยให้ค าปรึกษา 
เป็นก าลังใจในการท าการวิจัยครั้งนี้จนงานวิจัยส าเร็จด้วยดี 
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    ความหนาแน่นของน้ า     ]/[ 3mkg  

    ค่าความหนืดสัมบูรณ์     ]./[ smkg  

ε   ความหยาบของท่อ     ][mm  

f    ค่าตัวประกอบความเสียดทานของท่อ   ไม่มีหน่วย 

    น้ าหนักจ าเพาะของน้ า     ]/[ 3mN  

A   พื้นท่ีหน้าตัดของท่อ     ][ 2m  

D   เส้นผ่านศูนย์กลางของท่อ     ][m  

bF    แรงลอยตัว      ][N  

g   ความเร่งจากแรงโน้มถ่วงของโลก    ]/[ 2sm  

Lh    ความดันสูญเสียของการไหลในรูปความสูงของน้ า  ][m  

ph    ความดันท่ีน้ าได้รับจากเครื่องสูบน้ าในรูปความสูงของน้ า ][m  

K   สัมประสิทธิ์การสูญเสีย     ไม่มีหน่วย 

L   ความยาวของท่อท่ีท าให้เกิดการสูญเสียความดัน  ][m  

1P    ความดันอากาศท่ีกระท าต่อผิวหน้าของน้ าท่ีหน้าตัด1  ]/[ 2mN  

2P    ความดันอากาศท่ีกระท าต่อผิวหน้าของน้ าท่ีหน้าตัด2  ]/[ 2mN  

actpP ,    ก าลังท่ีน้ าได้รับจากเครื่องสูบน้ าเครื่องสูบน้ า  ][W  
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สัญลักษณ์  ความหมาย                                              หน่วย 

Q    อัตราการไหลของน้ า     ]/[ 3 sm  

Re   ค่าเรย์โนลด์นัมเบอร์ (Reynolds number)   ไม่มีหน่วย 

t   เวลา       ][s  

V    ปริมาตรของของไหลท่ีถูกแทนท่ี    ][ 3m  

1V    ความเร็วการลดลงของผิวน้ าท่ีหน้าตัด1   ]/[ sm  

2V    ความเร็วการลดลงของผิวน้ าท่ีหน้าตัด2   ]/[ sm   

1Z    ความสูงของน้ าท่ีหน้าตัด1     ][m  

2Z    ความสูงของน้ าท่ีหน้าตัด2     ][m  
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