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บทคัดยอ 
 

โครงงานนี้มีวัตถุประสงคเพื่อออกแบบ   สรางและทําการทดลองการทําความเย็นและ
ความรอนของน้ําแบบอยางงาย โดยใชพลังงานแสงอาทิตย  ซ่ึงแนวคิดนี้สามารถที่จะนํามา
ประยุกตใชไดกับบานเรือนทั่วไปได โดยมีคาใชจายที่ไมมากและการใชงานที่ไมยุงยาก ในการ
ออกแบบชุดทดลอง ใชทอทองแดงขนาดเสนผานศูนยกลาง 19.05 มิลลิเมตร  ความยาว  1.8 เมตร  
จํานวน 8 ทอ วางบนแผนสังกะสีขนาด 1.2248 ตารางเมตร โดยมีถังเก็บน้ําขนาด 15-60 ลิตรในการ
ทําน้ํารอน น้ําที่อยูภายในทอและถังมีการไหลเวียนโดยอาศัยแรงลอยตัวที่เกิดจากความแตกตางกัน
ของความหนาแนนของน้ําที่มีอุณหภูมิที่แตกตางกัน สําหรับการทําน้ําเย็นดวยวิธีการแผรังสีในตอน
กลางคืนซึ่งใชน้ําเปนตัวกลาง ไดทําการออกแบบใหการไหลของน้ําผานทอโดยอาศัยแรงโนมถวง
ของโลกใหไหลจากถังเก็บน้ําดานบนลงมาถังดานลาง โดยน้ําจะถูกสูบใหกลับไปถังเก็บดานบน
ดวยปมอีกครั้ง ซ่ึงถังมีขนาดความจุอยูระหวาง 15-60 ลิตร 

ผลที่ไดจากการทดลองทําน้ํารอนของระบบที่ทําไดนั้น พบวาเครื่องทําน้ํารอนโดยใช
พลังงานแสงอาทิตยแบบไมมีกระจกปด   สามารถทําความรอนใหกับน้ําสูงสุด  65.5 องศาเซลเซียส 
ซ่ึงมีความเหมาะสมที่จะนํามาประยุกตใชในที่พักอาศยั  เมื่อทําการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรพบวา
คาใชจายตอลิตรน้ํารอนเทากับ 0.026 บาท  สําหรับผลการทดลองของระบบทําน้ําเย็นพบวา คา
อัตราการไหลของน้ําไมมีผลตอคาอุณหภูมสุิดทายของระบบ  และเมื่อคาอัตราการไหลที่ต่ําจะทําให
คาสัมประสิทธิ์สมรรถนะมีคามากขึ้น 
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A Feasibility Study of Cooling and Heating Water using Metal Panel Collector 
By MissKanokon  Sirichana 

Mr.Chalermpol  Phedda 
 
 

 
ABSTRACT 

 
The objective of this project was to design, construct and test the performance simple 

cooling and heating water system by using the solar energy.  This project was applied to the 
metallic roof panel, widely used in rural of Thailand. To build this system, eight copper tubes 
with diameter 19.05 mm were weld to a 1.23 2m  metallic roof panel. The volume of the hot tank 
storage water was 15-60 liters, circulated by thermos phonic force. For cooling water case, water 
was circulated the water from upper storage tank to lower tank by the gravity force and from 
lower tank to upper tank by pumping. The storage tank of cooling water was 60 liters.   

The experimental results showed that the maximum water temperature was 60 C° .           
It should be noted that this system was suitable for the local hot water system. Additionally,          
the economical analysis revealed that cost of the hot water per liter was only 0.026 Baht. For the 
cooling system, it was found that the effect of water flow rate on final temperature of water in 
storage tank was insignificant. Finally, it was found that the coefficient of performance of cooling 
system was increased with decreasing water flow rate. 
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รูปที่ 4.11 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเขมแสงและประสิทธิภาพเทียบกบัเวลา  32 
วันที่ 28 พฤศจิกายน 2549 เวลา 8.00-16.00 น. ปริมาตรน้ํา 1:15   
โดยที่สีของแผงตางกัน 

รูปที่ 4.12 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเขมแสงและประสิทธิภาพเทียบกบัเวลา  32 
วันที่ 29 พฤศจิกายน 2549 เวลา 8.00-16.00 น. ปริมาตรน้ํา 1:15   
โดยที่สีของแผงตางกัน 

รูปที่ 4.13 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเขมแสง อุณหภูมนิ้าํ อุณหภูมิส่ิงแวดลอม 34 
เทียบกับเวลา วันที่ 2 ธันวาคม 2549 เวลา 8.00-16.00 น. ปริมาตรน้ํา 1:15   
โดยที่สีของแผงตางกัน 

รูปที่ 4.14 กราฟแสดงความสัมพนัธระหวางความเขมแสง อุณหภูมนิ้าํ อุณหภูมิส่ิงแวดลอม 35 
เทียบกับเวลา วันที่ 3 ธันวาคม 2549 เวลา 8.00-16.00 น. ปริมาตรน้ํา 1:15   
โดยที่สีของแผงตางกัน 

รูปที่ 4.15 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเขมแสงและอัตราการไหลเทียบกบัเวลา  35 
วันที่ 2 ธันวาคม 2549 เวลา 8.00-16.00 น. ปริมาตรน้ํา 1:15  โดยที่สีของแผงตางกัน 

รูปที่ 4.16 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเขมแสงและอัตราการไหลเทียบกบัเวลา  36 
วันที่ 3 ธันวาคม 2549 เวลา 8.00-16.00 น. ปริมาตรน้ํา 1:15  โดยที่สีของแผงตางกัน 

รูปที่ 4.17 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเขมแสงและประสิทธิภาพเทียบกบัเวลา  36 
วันที่ 2 ธันวาคม 2549 เวลา 8.00-16.00 น. ปริมาตรน้ํา 1:15  โดยที่สีของแผงตางกัน 

รูปที่ 4.18 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเขมแสงและประสิทธิภาพเทียบกบัเวลา  37 
วันที่ 3 ธันวาคม 2549 เวลา 8.00-16.00 น. ปริมาตรน้ํา 1:15  โดยที่สีของแผงตางกัน 

รูปที่ 4.19 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางอุณหภูมิน้ําขาออกของแผงทําความเยน็  40 
ที่มีอัตราการไหลแตกตางกนั 



 

ฏ

สารบัญรูปภาพ (ตอ) 
           หนา 
รูปที่ 4.20 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางอุณหภูมิที่เครื่องในถังสีตางๆกับน้ํา  41 

ที่อุณหภูมิอากาศวันที่ 17-18 มกราคม 2550 อัตราการไหล 0.05kg/s 
รูปที่ 4.21 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางอุณหภูมิที่เครื่องในถังสีตางๆกับน้ํา  41 

ที่อุณหภูมิอากาศวันที่ 21-22 มกราคม 2550 อัตราการไหล 0.04 kg/s 
รูปที่ 4.22กราฟแสดงความสัมพันธระหวางอุณหภูมิที่เครื่องในถังสีตางๆกับน้ํา  42 

ที่อุณหภูมิอากาศวันที่ 23-24 มกราคม 2550 อัตราการไหล 0.03 kg/s 
รูปที่ 4.23 กราฟแสดงผลการทดลองในวนัที่ 17-18 มกราคม 2550 อัตราการไหล 0.05 kg/s 43 
รูปที่ 4.24 กราฟแสดงผลการทดลองในวนัที่ 21-22 มกราคม 2550 อัตราการไหล 0.04 kg/s 43 
รูปที่ 4.25 กราฟแสดงผลการทดลองในวนัที่ 21-22 มกราคม 2550 อัตราการไหล 0.03 kg/s 44 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

ฐ

สารบัญตาราง 
           หนา 
ตารางที่ 4.1 แสดงผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพรายวนัของเครื่องที่ 1,2 และ 3   23 

ในวนัที่ 13, 27 และ 29 กันยายน 2549 เวลา 8.00 – 16.00 น. 
ตารางที่ 4.2 แสดงผลการทดลองอัตราสวนพื้นที่แผงตอปริมาตรน้ําในถงัเก็บ   24 

ที่แตกตางกันในวันที่ 24 และ 25 พฤศจิกายน 2549 เวลา 8.00 – 16.00 น. 
ตารางที่ 4.3 แสดงผลการทดลองของแผงทําความรอนที่แตกตางกัน    29 

 อัตราสวนพื้นที่แผงตอปริมาตรน้ําในถังเกบ็ 1 : 15  
ในวนัที่ 28 และ 29 พฤศจิกายน 2549 เวลา 8.00 – 16.00 น. 

ตารางที่ 4.4 แสดงผลการทดลองของแผงทําความรอนที่แตกตางกัน     33 
อัตราสวนพื้นที่แผงตอปริมาตรน้ําในถังเกบ็ 1 : 15  
ในวนัที่ 2 และ 3 ธันวาคม 2549 เวลา 8.00 – 16.00 น. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ฑ

รายการสัญลักษณ 
 

cA  พื้นที่ของแผงรับแสงอาทิตย, m2 
pC  ความรอนจําเพาะของของไหล, J/kgK 
EE  พลังงานที่ผูใชงานไดจากถังเก็บ, J 
UE  พลังงานจากดวงอาทิตย, J 
XEE  energy ที่ผูใชงานไดจากถังเกบ็, J  
XUE   energy จากดวงอาทิตย, J 
RF   Heat removal factor 

F ′  ประสิทธิภาพของแผงรับแสงอาทิตย 
TG   รังสีรวมที่ตกกระทบบนแผงรับแสง, W/m2 

I  คาความเขมรังสีรวมที่ตกบนพื้นราบ, W/m2 
TI  คาความเขมรังสีรวมที่ตกบนพื้นเอียง, W/m2  

o
m  อัตราการไหล, kg/s 
n  จํานวนทอน้ํา, สัดสวนเมฆทีป่กคลุมทองฟา 

8
Nn =  

P  ความเยน็ที่ได, W 
cP  ความเยน็รวมที่ได, W 

Q  ความรอนที่ได, W 
R    รังสีรวม (Global radiation), W/m2 
RH  ความชื้นสัมพทัธ (%) 
S  รังสีดวงอาทิตยที่ถูกดูดกลืน, W/m2 

mt  จํานวนชั่วโมงนับจากเทีย่งคนื 
T  อุณหภูม,ิ °C 

m,pT  อุณหภูมิเฉลี่ยของแผงรับแสงอาทิตย, °C 

skyT  อุณหภูมิของวตัถุดําซึ่งปลดปลอยรังสีความรอนในปริมาณเทากับทองฟา,K 

LU  สัมประสิทธิ์การสูญเสียความรอนรวม 
V  ความเร็วลม, m/s 

cZ  cloud base height, km 
α  คาการดูดกลืนรังสี, มุมอัลติจดู 



 

ฒ

รายการสัญลักษณ  (ตอ) 
 

η  ประสิทธิภาพ (%) 
θ  มุมตกกระทบบนพื้น, องศา 
ε  sky emittance 

oε   sky emittance เมื่อทองฟาไมมีเมฆ 
σ  คาคงที่ของ Stefan-Boltzmann, 5.67x10-8 

 
ตัวหอย 
 
 a  บรรยากาศ 

.conv  การพาความรอน 
rad  แผงทําความเยน็ 
dp  Dew point 
Z พื้นราบ 

 
 
 
 
  
 
  

     
 
 
 
 
 
 
 

 


