
รายงานโครงงานหมายเลข ChE 003/2549 

 

 

 

 

 

 

 

 

ประสิทธิภาพของเรซินประจุบวกในการกําจัดความกระดางในน้ํา 
Efficiency of Cation Exchange Resin in  Hardness  Removal 

 

 

 

นายภูริวัจน  พรหมมานนท  รหัสนักศึกษา      47131200 

 

 

 

 

รายงานนี้เปนรายงานโครงงานของนักศึกษาชั้นปที่ 4 ซึ่งเสนอเปนสวนหนึ่ง 

ในหลักสูตรปริญญาวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต    

ภาควิชาวิศวกรรมเคม ีคณะวิศวกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

ปการศึกษา 2549 



Project Report No. ChE 003/2006 

                                 

 

 

 

 

                          

 

 

Efficiency of Cation Exchange Resin in  Hardness  Removal 
 

 

                          

 

Mr.Pooriwat Pommanon ID     47131200 

 

                           

 

This is the report of the Fourth – Year project assignment submitted in partial 

fulfillment of the requirements for the bachelor degree of engineering 

Department of Chemical Engineering   

Faculty of  Engineering 

Ubon Ratchathani University 

Year 2006 



 
 

ชื่อเรื่อง  ประสิทธิภาพของเรซินประจุบวกในการกําจัดความกระดางในน้ํา 
  

โดย     นายภูริวัจน พรหมมานนท 

ภาควชิา    วิศวกรรมเคมี 

อาจารยท่ีปรึกษา    ผศ.ดร.สุพัฒนพงษ มัตราช  

 

อาจารยผูรวมประเมินโครงการ 

 

................................................................... 

(ผศ.ดร.สุพัฒนพงษ มัตราช) 

อาจารยที่ปรึกษา 

 

................................................................... 

(ผศ.พุทธพร   แสงเทียน) 

กรรมการผูรวมประเมินโครงการ 

 

................................................................... 

       (ดร.สุกัญญา   ศรีสงา) 

กรรมการผูรวมประเมินโครงการ 

 

 

 

 

 



 

 

จ 

Project Title  “Efficiency of Cation Exchange  in  Hardness  Removal” 

 

By   Mr.Pooriwat Pommanon :  47131200 
Department    Chemical Engineering 

Project Adviser   Asst. Prof. Dr.Supatpong     Mattaraj 

 

Thesis Committee 

 

................................................................... 

(Asst. Prof. Dr.Supatpong     Mattaraj) 

Research  Adviser 

 

................................................................... 

(Asst. Prof. Puttaporn    Sangthean) 

Committee 

 

    .................................................................. 

(Dr.Sukanya    Srisa-nga) 

 Committee 

 

 

 
 
 
 


	มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 
	Project Report No. ChE 003/2006 
	Mr.Pooriwat Pommanon ID     47131200 
	 
	By   Mr.Pooriwat Pommanon :  47131200 


	หน้า 
	บทคัดย่อ 
	Department of Chemical Engineering  Faculty of Engineering 
	Project Advisor   Asst. Prof. Dr.Supatpong     Mattaraj 
	Abstract 


	สารบัญรูปภาพ 
	สารบัญรูปภาพ (ต่อ) 

	1.1 ความเป็นมา และความสำคัญของปัญหา  
	รายละเอียดเกี่ยวกับเรซิน 
	คุณสมบัติทางเคมีและกายภาพ 


	สูตรที่ 2 
	ตารางที่ ค-41 ผลการทดลองกระบวนการแบบกะ 
	ตารางที่ ค- 43  ผลการทดลองกระบวนการแบบกะ 
	ตารางที่ ค- 49  ผลการทดลองกระบวนการแบบกะ 
	ตารางที่ ค- 51 ผลการทดลองกระบวนการแบบกะ 
	       ตารางที่ ค- 57  ผลการทดลองกระบวนการแบบกะ 
	ตารางที่ ค-59 ผลการทดลองกระบวนการแบบกะ 




	ตารางที่ ค -67 ผลการทดลองแบบต่อเนื่องของปริมาณเรซิน 100 กรัม

	ครั้งที่ 1
	ครั้งที่ 2
	ครั้งที่ 1
	ครั้งที่ 1
	ครั้งที่ 1
	หลักการวิเคราะห์ความกระด้างของน้ำ 





