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บทคัดย่อ 

 

ปริญญานิพนธ์นี้เป็นการออกแบบและวิเคราะห์ความแข็งแรงส าหรับโครงรถในการแข่งขัน 
Formula student โดยศึกษาความแข็งแรงและความเค้นของโครงสร้าง ซึ่งช้ินส่วนหลักในการ
ทดสอบประกอบด้วย Font Bulkhead , Font Roll Hoop , Main Roll Hoop , Side Impact และ 
Shoulder Harness เพื่อให้สามารถรับแรงกระท าจากภายนอก ตามแนวแกน X , Y , Z  โดย แกน X 
จะเป็นทิศพุ่งจากด้านหน้าไปด้านหลังของตัวรถ แกน Y จะเป็นทิศพุ่งจากด้านขวาไปซ้ายของตัวรถ 
และ แกน Z จะเป็นทิศพุ่งจากด้านล่างขึ้นด้านบนตัวรถ และเมื่อถูกแรงกระท าท่ีท ากับตัวรถจะ
สามารถป้องกันอันตรายให้กับนักขับได้ การศึกษานี้ได้ท าการออกแบบโครงสร้างท้ังหมด 3 โครงสร้าง
ท่ีแตกต่างกัน โดยเงื่อนไขในการออกแบบจะอ้างอิงตามกติกาการแข่งขัน Formula SAE Rules 
2017-2018 โครงสร้างท าจากเหล็กท่อกลมมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 25.4 mm และมีความหนา 2.4 
และ 1.7 mm ท าการจ าลองโครงสร้างและวิเคราะห์ความเสียหายของโครงสร้างผ่านโปรแกรมทาง
คอมพิวเตอร์ โดยใส่ภาระกระท าท่ีช้ินส่วนหลักตามแนวแกน X , Y , Z แล้วศึกษาการยุบตัวที่เกิดขึ้น 
โดยกติกาก าหนดระยะยุบไม่เกิน 25 mm พร้อมนี้ได้ศึกษาความเค้นท่ีเกิดขึ้นในช้ินงานแต่ละส่วนของ
โครงสร้างตามท่ีกล่าวมาข้างต้น จากการทดสอบพบว่าทุกช้ินส่วนสามารถรับแรงได้ โดยมีระยะการ
ยุบตัวของช้ินงานไม่เกิน 25 mm โดยโครงสร้าง Mech01 เป็นโครงสร้างท่ีดีท่ีสุดจากการทดสอบ 
กล่าวคือ โครงสร้าง Mech01 มีการยุบตัวน้อยท่ีสุดและมีความเค้นน้อยท่ีสุดเมื่อเทียบกับ 2 โครงสร้าง 
จึงน ามาสร้างโครงสร้างจริง 
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ABSTRACT 
 

This research is to design and analyse the strength of automobile structure for  
Mech-UBU student formula. The study is focused on strength and stress. Main parts of 
vehicle are Front Bulkhead, Front Roll Hoop, Main Roll Hoop, Side Impact and Should 
Harness. The structure is designed to prevent the cockpit when the incident of impact. 
In the study, 3 models of structures were design and tested according to the Formula 
SAE Rules 2017-2018. The models were constructed using computer model, FEA 
technique. They were made of cylindrical steel tubes with dimeter of 25.4 mm and 
2.4 mm or 1.7 mm thickness. The impact load was simulated and displacement was 
recorded and not allowed to exceed 25 mm. The stress in each part was also recorded. 
The results of study revealed that none of models has displacement exceed 25 mm. 
The model Mech01 is the best among those model, minimum displacement and least 
stress compared to other. 
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