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การจ าลองการเผาไหม้ในหัวเผาวัสดุพรุนโดยวิธีพลศาสตร์ของไหลเชิงค านวณ 
                                                                             โดย       นายธนวัฒน์ ศิริวงษ์      

                                                                                              นายนิวัฒน์  จุลทัศน์     

บทคัดย่อ 
  โครงงานนี้จัดท าขึ้นมาเพ่ือศึกษากระบวนการเผาไหม้และท านายอิทธิพลต่างๆต่อการเผาไหม้ในหัว
เผาวัสดุพรุนโดยวิธีการพลศาสตร์ของไหลเชิงค านวณ CFD เชื้อเพลิงที่ใช้ศึกษาคือแก๊ส LPG ในการ
จ าลองได้ท าการจ าลองสองรูปแบบคือแบบหัวเผาไม่มีวัสดุพรุนและแบบหัวเผามีวัสดุพรุน เพ่ือ
เปรียบเทียบกระบวนการเผาไหม้และอธิบายปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนในหัวเผาวัสดุพรุนแบบแนวนอน
ทั้งสอบรูปแบบ  

ในการจ าลองการเผาไหม้ของหัวเผาวัสดุพรุนแบบแนวนอนมีการปรับเปลี่ยนอัตราส่วน
อากาศต่อเชื้อเพลิง (A/F) เท่ากับ 118.4  183.4 และ 597.5 ตามล าดับ ซึ่งการจ าลองหัวเผาแบบไม่มี
วัสดุพรุนสามารถอธิบายปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนได้ในแต่ละอัตราส่วน โดยพบว่าที่ A/F เท่ากับ 118.4 
การเผาไหม้จะเกิดบริเวณขอบของหัวเผา เปลวไฟจะลุกลามไปตามขอบของหัวเผา และมีอุณหภูมิ
สูงสุดเกิดข้ึนที่บริเวณห้องเผาไหม้ (Combustion Zone) ที่ระยะ Y เท่ากับ 0.224 m ระยะ X 
เท่ากับ 0.185 m มีค่าเท่ากับ 2390 K แนวโน้มการแผ่รังสีต่ ากว่าทุกอัตราส่วนอากาศต่อเชื้อเพลิงที่
ท าการจ าลอง แต่เมื่อเพ่ิมค่าอัตราส่วน A/F เท่ากับ 183.4 การเผาไหม้มีลักษณะเกิดข้ึนที่ตรงกลางหัว
เผา เปลวไฟมีลักษณะแหลมใหญ่มีการแผ่รังสีกว้างอุณหภูมิสูงสุดเกิดขึ้นที่ระยะ Y เท่ากับ 0.374 m 
และ X เท่ากับ 0.168 m และท่ีอัตราส่วน A/F เท่ากับ 597.5 การเผาไหม้เกิดข้ึนที่ตรงกลางหัวเผา
อุณหภูมิสูงสุดกระจายอยู่ทั่วทั้งหัวเผาเท่ากับ 2439[K] การเผาไหม้มีเปลวไฟลักษณะยาวพุ่งออกมา
จากหัวฉีด โดยมีขนาดยาวที่สุดเมื่อเทียบกับทุกอัตราส่วน A/F ดังนั้นจึงอธิบายได้ว่าเมื่อ A/F สูงขึ้น
จะส่งผลต่อการเผาไหม้ท าให้อุณหภูมิสูงขึ้นและมีเปลวไฟที่ยาวขึ้น 

ในส่วนของการจ าลองหัวเผาแบบมีวัสดุพรุนเกิดข้อผิดพลาดในขั้นตอนการประมวลผล แม้ว่า
ผู้ศึกษาได้พยายามแก้ไขแล้วโดยการปรับเปลี่ยนรูปแบบของโครงข่ายสี่เหลี่ยมแล้ว แต่เนื่องด้วย
ข้อจ ากัดด้านความซับซ้อนของปัญหาและความสามารถของอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ จึงยังไม่สามารถท า
การประมวลผลการจ าลองหัวเผาแบบวัสดุพรุนในการศึกษานี้ได้ ในอนาคตหากต้องการประมวลผล
การจ าลองการเผาไหม้แบบมีวัสดุพรุนจึงขอเสนอแนะว่าต้องจัดหาอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ที่มี
ความสามารถสูงมาใช้งานต่อไป 

 
 
 
 


