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บทคัดย่อ 

  
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือสร้างและทดสอบสมรรถนะเครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์

ร่วมกับชีวมวลส าหรับอบแห้งข้าวเปลือก เตาชีวมวลขนาด 0.4x0.3x0.25 m3 ท างานโดยตรงร่วมกับ
โดมอบแห้งขนาด 1 m3  โดยความจุข้าวเปลือก 10 kg และท าการทดลองการอบแห้งด้วย 3 แบบ 
การทดลองแบบที่ 1 คือการทดลองแบบใช้พลังงานแสงอาทิตย์เป็นตัวให้ความร้อนอย่างเดียวและการ
ทดลองแบบที่ 2 เป็นการทดลองแบบใช้พลังงานจากชีวมวลส่วนการทดลองแบบที่ 3 คือการทดลองที่
ใช้ทั้งพลังงานแสงอาทิตย์และพลังงานชีวมวลร่วมกัน ผลการศึกษาพบว่า อุณหภูมิเฉลี่ยภายในโดม
อบแห้งของการทดลองแบบที่ 1 2 และ 3 มีค่าเท่ากับ 54.307 °C , 48.453 °C , 68.40 °C  ตามล าดับ 
ส่งผลให้สามารถลดความชื้นข้าวเปลือกลงจาก 18-20% เป็น 13-14% ได้ด้วยเวลาอบแห้งที่แตกต่าง
กัน ซึ่งการทดลองแบบที่ 1 ใช้เวลา 3 ชั่วโมง 30 นาที การทดลองแบบที่ 2 ใช้เวลา 4 ชั่วโมง และการ
ทดลองแบบที่ 3 ใช้เวลา 2 ชั่วโมง 30 นาที  ท าให้ได้ค่าอัตราการอบแห้งเท่ากับ 0.38 kg/h ในการ
ทดลองที่ 1 ได้ 0.3325 kg/h ในการทดลองท่ี 2 และได้ 0.532 kg/h ในการทดลองท่ี 3 ซึ่งได้ค่าความ
สิ้นเปลืองพลังงานจ าเพาะของการทดลองทั้ง 3 แบบ เท่ากับ 12.99 MJ/kg , 4.50 MJ/kg , 9.85 
MJ/kg ตามล าดับและจากค่าความสิ้นเปลืองและอัตราการอบท าให้เห็นว่าการทดลองที่ 3 การทดลอง
แบบใช้พลังงานแสงอาทิตย์ร่วมกับชีวมวลให้ค่าประสิทธิภาพสูงสุด มีค่าอยู่ที่ 29.34% 
 
ศัพท์ส าคัญ : อบแห้ง, พลังงานแสงอาทิตย์, ชีวมวล, อัตราการอบแห้ง, ความสิ้นเปลืองพลังงาน
จ าเพาะ, ประสิทธิภาพเชิงความร้อน 
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Abstract 
   

 The objective of this study was to constructed, performance, efficiency of 
the combined solar biomass drying system for drying paddy. The bio-mass stove which 
has volume 0.4x0.3x0.25 m3 work directly with solar bubble dryer and capacity of 10 
kg of paddy and experiment with 3 types of drying. First experiment  is a solar energy-
only Second experiment is a biomass-based energy. Third experiment uses solar bio-
mass dryer. The study indicated that the average temperature drying of experiment 
type 1, 2 and 3 is equal to 54.307 ° C, 48.453 ° C, 68.40 ° C respectively. Resulting in 
the reduction of paddy moisture from 18-20% to 13-14% with different drying times. 
First, experiment take time of 3 hours 30 minutes. Second experiment take time of 4 
hours. Third experiment take time of 2 hours 30 minutes. Resulting in the drying rate 
is 0.38 kg/h in experiment 1, 0.3325 kg/h in experiment 2 and 0.532 kg/h in experiment 
3. Which has the specific energy consumption of all three experiments, are 12.99 MJ/kg, 
4.50 MJ / kg, 9.85 MJ / kg respectively. The specific energy consumption, drying rate 
can be seen that the experiment 3, the solar energy combination with biomass, gives 
the highest efficiency value at 29.34% 

 
Key words : drying, solar, biomass, drying rate, specific energy consumption, Thermal 
efficiency 
 

 
 



ค 

 

กิตติกรรมประกาศ 
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ΔT คือ  อุณหภูมิสูงส่งของช่วงเวลา, °C                    

η คือ  ประสิทธิภาพเชิงความร้อนในการอบแห้ง, % 
mbio คือ  อัตราป้อนเชื้อเพลิงชีวมวล, kg/s 
LHVbio คือ  ค่าความร้อนต่ าเชื้อเพลิงชีวมวลเท่ากับ 7033.61, kJ/kg 
 hfg คือ   ความร้อนแฝงของการกลายเป็นไอของน้ าที่ความดันบรรยากาศเท่ากับ 2257, kJ/kg 
   
 

         
 


