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บทคัดย่อ 
 

โครงงานนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการไหลภายในหัวเผาและการเผาไหม้ของก๊าซโดยใช้
ระเบียบวิธีการไหลเชิงค านวณ (CFD) หัวเผาชนิดเวจูล่ีความดันสูงจะถูกน ามาศึกษา โดยใช้โปรแกรม
ส าเร็จรูปในการค านวณการทดสอบการไหลแบบเย็นของก๊าซสังเคราะห์และอากาศในหัวเผาก่อนท่ีจะ
น าผลท่ีได้บางส่วนมาก าหนดเป็นเงื่อนไขขอบเขตส าหรับการจ าลองการเผาไหม้ก๊าซสังเคราะห์ โดยใน
การจ าลองการไหลแบบเย็นจะใช้ แบบจ าลองความปั่นป่วนแบบ k-ε standard ร่วมกับแบบจ าลอง
การไหลแบบ species transport แบบไม่มีการเผาไหม้ ส าหรับการจ าลองกระบวนการเผาไหม้นั้น 
จะใช้แบบจ าลองการเผ้าไหม้แบบ Non-Premix Combustion ท้ังนี้ เพื่อการยืนยันผลการศึกษา ได้
ท าการเปรียบเทียบผลการจ าลองกับผลการทดลองของเปลวไฟท่ีถ่ายด้วยเทคนิคชาร์โดว์กราฟ พบว่า
แบบจ าลองให้ผลท่ียอมรับได้เมื่อเทียบกับการทดลอง ซึ่งผลท่ีได้จากการจ าลองได้แสดงให้เห็น
พฤติกรรมการไหลแบบผสมท่ีเกิดขึ้นในหัวเผาชนิดติดใบพัดและกระบวนการเผาไหม้ได้เป็นอย่างดี  
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ABSTRACT 
 

This project aims to study the fluid flow inside burners and combustion of 
syngas gas using Computation Fluids Dynamics (CFD) .  In this study, a venturi high 
pressure burner was examined. In the simulation in which commercial software was 
employed, cold test flow of syngas and air was calculated and the achieved results 
was used as the some boundary conditions for then calculation of combustion 
process of syngas gas. In cold test simulation model, standard k-ε turbulent model 
with species transport without burning reaction were employed.  For calculating the 
combustion process of syngas gas, Non-Premix Combustion model were used.  To 
validation of the CFD model, comparison between the simulation results and 
intensity of the flames from experiment with visualization techniques called 
shadowgraph was conducted. It is found that the results from the CFD model give a 
good agreement with experiment.  The CFD results present the behavior of the 
intensively mixed flow that occurs in the gas burners with turbine and flow field of 
combustion process were explored. 
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กิตติกรรมประกาศ 
 
 โครงการเล่มนี้ได้ส าเร็จลุล่วงเป็นอย่างดี โดยภายใต้การดูแลและข้อเสนอแนะในการท างาน
โครงการ ซึ่งได้รับความกรุณาอย่างยิ่งจาก ดร.วิระพันธ์ สีหานาม ในฐานะอาจารย์ท่ีปรึกษาโครงการท่ี
คอยให้ค าปรึกษา ฝึกฝน อีกท้ังยังช่วยแก้ไขข้อบกพร่องของงานตลอดระยะเวลาท่ีท าการศึกษาครั้งนี้ 
รวมถึงช่วยเหลือและสนับสนุนทุนในการท าโครงงานครั้งนี้ด้วย 
 ขอขอบคุณ รองศาสตราจารย์ ดร.กุลเชษฐ์ เพียรทอง รองศาสตราจารย์ ดร.ธนรัฐ ศรีวีระกุล 
อาจารย์ประจ าภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล ท่ีได้ให้ค าแนะน าปรึกษาท่ีเป็นประโยชน์ในการค้นคว้า
และแก้ไขปัญหาการจ าลองการเผาไหม้แก๊สชีวมวล ขอขอบคุณคณาจารย์ เจ้าหน้าท่ี ภาควิชา
วิศวกรรมเครื่องกลทุก ๆท่าน ท่ีให้ความช่วยเหลือท้ังทางตรงและทางอ้อมด้วยความเมตตากรุณา 
 ท้ายนี้ขอขอบพระคุณบิดามารดาของข้าพเจ้า ท่ีมอบโอกาสให้ได้ศึกษาเล่าเรียนตลอดจนให้
ความช่วยเหลือด้านทุนการศึกษาและคอยให้ก าลังใจด้วยดีเสมอมา 
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