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บทคัดยอ 
 

การศึกษานีเ้ปนการศึกษาอทิธิพลของจุดเชื่อม ขนาดรูปรางและความหนาที่มีผลตอ
ความสามารถในการรับแรงกดของโครงสรางหมวกปด โดยในรายงานนี้กลาวถึงผลการดําเนินงาน
ที่เกิดจากการจาํลองรูปแบบของชิ้นงานโดยการใชงานโปรแกรมทาง Finite Element ช่ือ ABAQUS 

การศึกษาแบงออกเปน 2 สวนไดแก สวนที่ 1 การสอบเทียบความถกูตองของโปรแกรม
โดยการนําเอางานวิจยัของ M.D. White และ N. Jones [1] ที่ไดทําการทดลองโครงสรางรูปหมวก
ปดมาใชในการสอบเทียบโปรแกรมจําลองหาคาพลังงานดูดซับเปรียบเทียบ เพื่อหาตัวคณูแกไข
ความผิดพลาดของผลที่ไดจากโปรแกรม ABAQUS ซ่ึงเปนผลจากการใชเงื่อนไขของความเร็วและ
สัมประสิทธิ์ความเสียดทานที่ตางกัน พบวาคาพลังงานดดูซับที่ไดจากการจําลองชิ้นงานใน
โปรแกรมมีคามากกวาคาทีจ่ากการทดลองเสมอ คาตัวคูณที่ไดคือ 0.845  สวนที่ 2 การใชงาน
โปรแกรมทาง Finite Element ที่ช่ือวา ABAQUS สรางชิ้นงานและจาํลองการกดชิน้งานใหยุบตวั 
70% ของความยาวชิน้งาน จําลองการกดชิ้นงาน 60 แบบ แลวนําคาพลังงานดูดซบัที่ไดรับคูณดวย
ตัวคูณทีไ่ดในสวนที่ 1 นอกจากนีก้ารศึกษานีย้ังไดทําการศึกษาความเปนอิสระของขนาดเมช 
(Mesh Independence) จากการศึกษาพบวา Approximate global size ที่มีคาต่ํากวา 4 ลงมา สามารถ
ใหผลการทดลองที่คงที่ เหมือนกันทั้งหมด หลังจากไดคุณสมบัติทีเ่หมาะสมตอการสราง
แบบจําลองแลว กน็ําคุณสมบัติเหลานัน้มาใชในหารสราวแบบจําลองเพื่อศึกษาความสามารถใน
การรับแรงกดของโครงสรางรูปหมวกปด ซ่ึงจากผลการศึกษาพบวา ระยะหางระหวางรอยเชื่อมที่
ใหคาพลังงานดูดซับดีที่สุดเมื่อเกิดการยุบตัวคือ 40 มิลิเมตร ในสวนของขนาดของโครงสรางรูป
หมวกปดไมสามารถสรุปได ความหนาจะแปรผันโดยตรงกับคาพลังงานดูดซับความหนาเพิ่มขึน้ 
0.4 มิลิเมตรแรก พลังงานดดูซับเพิ่ม 70% และเมื่อความหนาเพิ่มขึน้อีกเทาๆกัน อัตราการเพิ่มขึน้
ของพลังงานดดูซับจะลดลง ในการทดลองมีผลกระทบจากรูปแบบการยุบตัวเขามาเกี่ยวของและมี
ผลกระทบกับผลของคาพลังงานดูดซับคอนขางมาก 
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Abstract 
 The present study was aimed to investigate crashworthiness efficiency of top-hat column, 
focusing of spot welding position geometric parameters and thickness. The study used a FEA 
computer package code, namely ABAQUS, to carry out the investigation. 
 The study was divided into 2 parts. The first part was to validate the programs. The 
validation was base on the experimental result from M.D.While and N.Jones report [1]. The study 
indicated that FEA simulation always gives slightly high value of energy absorption compared to 
that of experiment. It was found that the multiplication factor is 0.845. 
 The second part of this study was to used the FEA code to do further investigation on 
top-hat structures. Total 60 pieces of top-hat column with various thickness, spot-weld intervals 
and geometries were simulated under compression. The crush length was 70% of the whole 
length. The study suggested that the welding interval of 40 mm. offer best energy absorption. It 
was also found that the increment of thickness can increase the energy absorption. However, the 
increment rate of energy absorption is decrease after 0.4 mm. of thickening. Considering the 
geometric parameter, the study did not find significant relationship with energy absorption. Thus 
didn’t solid summary on this factor.   
   
   
 
 

 
 
 




