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ปจจัยตาง ๆ ในกระบวนการผลิตถานกัมมันตประกอบดวย อุณหภูมิของการเพิ่มสัดสวน

คารบอน เวลาและอุณหภูมิที่ใชในการกระตุน ซ่ึงมีความสําคัญตอลักษณะโครงสรางภายในของถานกัม
มันต อันไดแก พื้นที่ผิว ปริมาตรจําเพาะ และขนาดของรูพรุน ซ่ึงเปนคุณสมบัติที่มีผลตอความสามารถ
ในการดูดซับ จากผลการวิเคราะห พื้นที่ผิว ปริมาตรจําเพาะ ขนาดของรูพรุน และไอโซเทอมของการดูด
ซับกาซไนโตรเจน ดวยวิธี Multipoint BET และ Micropore Analysis พบวาอุณหภูมิของการเพิ่ม
สัดสวนของคารบอนในชวง 300 ถึง 500 องศาเซลเซียส มีความสัมพันธแบบแปรผันตรงกับพื้นที่ผิว
และปริมาตรจําเพาะของรูพรุน โดยที่อุณหภูมิ 500 องศาเซลเซียส ที่เวลา 1 ช่ัวโมง ใหคาพื้นที่ผิวและ
ปริมาตรจําเพาะของรูพรุนสูงสุด สําหรับวิธี Multipoint BET วัดคาได 521.66 m2/g และ 0.0423 cc/ Å /g  
ตามลําดับ สวนวิธี Micropore Analysis วัดคาได 569.20 ± 34.78 m2/g และ 0.0585 ± 0.001 cc/ Å /g 
ตามลําดับ โดยลักษณะรูพรุนของถานชารสวนใหญเปนประเภท micropore และไอโซเทอมของการดูด
ซับกาซไนโตรเจนเปนแบบ Type II สําหรับถานกัมมันตที่ใชเวลาในการกระตุนในชวง 1 ถึง 4 ช่ัวโมง 
พบวาเวลาที่ใชในการกระตุนที่ 3 ช่ัวโมง ที่อุณหภูมิ 800 องศาเซลเซียส ใหคาพื้นที่ผิวและปริมาตร
จําเพาะของรูพรุนสูงสุด สําหรับวิธี Multipoint BET วัดคาได 702.30 m2/g และ 0.0623 cc/ Å /g 
ตามลําดับ สวนวิธี Micropore Analysis วัดคาได 799.64 ± 5.09 m2/g และ 0.0826 ± 0.006 cc/ Å /g 
ตามลําดับ โดยลักษณะรูพรุนของถานกัมมันตเปนประเภท micropore และไอโซเทอมของการดูดซับ
กาซไนโตรเจนเปนแบบ Type II สําหรับอุณหภูมิที่ใชในการกระตุนที่อยูในชวง 700 ถึง 900 องศา
เซลเซียส พบวามีความสัมพันธแบบแปรผันตรงกับพื้นที่ผิวและปริมาตรจําเพาะของรูพรุน โดยที่
อุณหภูมิใชในการกระตุนที่ 900 องศาเซลเซียส ที่เวลา 3 ช่ัวโมง มีคาพื้นที่ผิวและปริมาตรจําเพาะของรู
พรุนสูงสุด สําหรับวิธี Multipoint BET วัดคาได 936.20  m2/g  และ 0.0832 cc/ Å /g ตามลําดับ สวนวิธี 
Micropore Analysis วัดคาได 1,276 ± 14.14 m2/g และ 0.1190 ± 0.001 cc/ Å /g ตามลําดับ โดยลักษณะรู
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พรุนของถานกัมมันตเปนประเภท micropore และไอโซเทอมของการดูดซับกาซไนโตรเจนเปนประเภท 
Type II จากการศึกษาจุลโครงสรางดวยเครื่อง SEM พบวาถานกัมมันตมีลักษณะผิวที่เปนรูพรุนมาก
ที่สุด รองลงมาไดแกถานชาร และกะลาปาลมน้ํามันดิบ ตามที่คาดไว  
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ABSTRACT 

 Factors affecting preparation of activated carbon process include temperature of 
carbonization, and time and temperature of activation. These factors play an important role in internal 
structures of the prepared activated carbon such as surface area, specific pore volume and pore size, 
which effect an adsorption capacity of the activated carbon. The analytical results of surface area, 
specific pore volume and pore size, and nitrogen gas adsorption isotherm using the Multipoint BET 
Method and the Micropore Analysis showed the proportional relationship between carbonization 
temperature of 300-500 oC and surface area and specific pore volume. The activation temperature of 
500 oC for 1 hour period yielded the maximum surface area and specific pore volume with the values 
of 521.66 m2/g and 0.0423 cc/ Å /g, respectively when using the Multipoint BET Method and the 
values of 569.20 ± 34.78 m2/g and 0.0585 ± 0.001 cc/ Å /g respectively, when using the Micropore 
Analysis. It was also found that the major type of pore size of char was micropore and the nitrogen 
adsorption isotherm was type II. For activated carbon with the activation time in the range of 1 to 4 
hours, it was observed that the activation time of 3 hours at 800 oC gives the maximum surface area 
and specific pore volume with the values of  702.30 m2/g and 0.0623 cc/ Å /g, respectively when 
using the Multipoint BET Method and the values of  799.64 ± 5.09 m2/g and 0.0826 ± 0.006 cc/ Å /g, 
respectively when using the  Micropore Analysis . In which, the main  type of pore size activated 
carbon was micropore and the nitrogen adsorption isotherm was type II as well. The proportional 
relationship between activation temperature and surface area and specific pore size were obtained at 
the activation temperature of 700-900 oC. The maximum surface area of  936.2 m2/g  and specific pore 
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volume of  0.0832 cc/ Å /g were received at the activation temperature of 900 oC and 3 hours period  
when using the Multipoint BET Method and the values of 1,276 ± 14.14 m2/g and 0.1190 ± 0.001 cc/ 
Å /g, respectively when using the Micropore Analysis. All of the prepared activated carbon have the 
micropore pore size characteristic and type II nitrogen adsorption isotherm. As expected from the 
microstructure analysis using the SEM, the highest to the lowest numbers of pores on the surface were 
observed on the activated carbon, the char, and raw palm – oil shells, respectively.     
 


