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บทคัดยอ 
 

วัตถุประสงคของโครงการนี้เพื่อศึกษาปจจัยที่มีผลตอการกําจัดความกระดางโดยใชปูนขาว  
โดยเตรียมน้ํากระดางจากสารแคลเซียมคลอไรดและแมกนีเซียมคลอไรด  ปจจยัที่ทําการศึกษา
ไดแก ความเขมขนของความกระดาง  ความเขมขนของปูนขาวและความเขมขนของไบคารบอเนต  
จากผลการศึกษาพบวาคาความกระดางสูงที่ 400 mg/L as CaCO3 ใหคาการกําจัดสงูกวาที่คาความ
กระดาง 150 mg/L as CaCO3 ทั้งสารที่เกิดจากแคลเซียมและแมกนีเซยีม  สําหรับที่คาความกระดาง 
150 mg/L as CaCO3 การเพิ่มความเขมขนของปูนขาวและความเขมขนของไบคารบอเนตจาก 200 
ถึง 1000  mg/L as CaCO3 สงผลใหเพิ่มคาการกําจัดความกระดางจาก  60.3  ถึง 97.5  เปอรเซ็นต   
และ 52.9  ถึง  98.1 เปอรเซ็นตตามลําดับ  ขณะที่ที่ความกระดาง 400 mg/L as CaCO3   เพิ่มคาการ
กําจัดความกระดางจาก  77.5  ถึง 99.2  เปอรเซ็นตและ 52.1  ถึง  99.2  เปอรเซ็นตตามลําดบั 
นอกจากนี้ความกระดางที่เกดิจากแคลเซียมใหคาการกําจัดที่สูงกวาแมกนีเซียมที่ความเขมขน
เดียวกันของปนูขาวและไบคารบอเนต   สวนคาพีเอชที่วัดไดมากกวา 10.3 ซ่ึงทําใหเกดิการ
ตกตะกอนของแคลเซียมและแมกนีเซียม 
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ABSTRACT 
 

 The objective of this study is to determine factors affecting hardness removal by using 
calcium hydroxide.  Hardness solutions were prepared by using calcium chloride and magnesium 
chloride.   Factors studied include hardness concentration, calcium hydroxide concentration, and 
bicarbonate concentration.  Experimental results revealed that high hardness concentration of 400 
mg/L as CaCO3   showed higher hardness removal than that of 150 mg/L as CaCO3 for both 
calcium and magnesium species.  For high hardness concentration of 150 mg/L as CaCO3, 
increased calcium hydroxide and bicarbonate concentration from 200 to 1000 mg/L as CaCO3 
increased hardness removal from 60.3  to 97.5% and 52.9 to 98.1%, respectively.  For hardness 
concentration of 400 mg/L as CaCO3, increased hardness removal from 77.5  to 99.2%  and 52.1  
to 99.2% were observed for increased calcium hydroxide and bicarbonate concentration.  In 
addition, hardness concentrations having calcium species exhibited greater hardness removal than 
those having magnesium for the same concentrations of calcium hydroxide and bicarbonate 
solutions.  
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