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โครงงานนี้ ไดศึกษาการบําบัดไอระเหยโทลูอีนซึ่งจัดเปนมลพิษทางอากาศภายในอาคารที่

พบโดยทั่วไป  ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้ใชการบําบัดโดยกระบวนการออกซิเดชั่นขั้นสูง (Advanced 
oxidation) ไดแก กระบวนการโฟโตไลซิสและกระบวนการฟลูอิไดซโฟโตคะตาไลซิส ใน
การศึกษาไดสรางหองจําลองขนาด 100 ซม. x 80 ซม. x 80 ซม. เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการ
กําจัดปริมาณโทลูอีนระหวางทั้งสองกระบวนการ โดยตัวเรงปฏิกิริยาที่ใชในกระบวนการฟลูอิไดซ
โฟโตคะตาไลซิส คือ P25 Degussa Titanium Dioxide และแหลงพลังงานที่ใชในการกระตุนตัวเรง
ปฏิกิริยาไดแก หลอด UV-C ที่มีความยาวคลื่น 256 nm สําหรับกระบวนการฟลูอิดไดซโฟโตคะ-
ตาไลซิสไดศึกษาถึงผลกระทบของปริมาณตัวเรงปฏิกิริยา, อัตราการไหลของอากาศผสมไอระเหย
โทลูอีน, ความเขมขนเริ่มตนของโทลูอีนในหองจําลอง และสําหรับกระบวนการโฟโตไลซิสได
ศึกษาถึงผลกระทบของอัตราการไหลของอากาศผสมไอระเหยโทลูอีนและความเขมขนเริ่มตนของ       
โทลูอีน ซ่ึงเวลาที่ใชในการทดลองเทากับ 300 นาที จากการศึกษาพบวา กระบวนการฟลูอิไดซ
โฟโตคะตะไลซิส มีประสิทธิภาพการกําจัดโทลูอีนในหองจําลอง อยูในชวงประมาณ 10 – 20 %  
โดยที่ประสิทธิภาพการกําจัดที่ดีที่สุดอยูที่ประมาณ 20 % ที่อัตราการไหลของอากาศผสมโทลูอีน
เทากับ 3 ลิตรตอนาที, ปริมาณตัวเรงปฏิกิริยาเทากับ 0.5 กรัม, ความเขมขนเริ่มตนประมาณ         
130 ppm  และกระบวนการโฟโตไลซิส มีประสิทธิภาพการกําจัดโทลูอีนในหองจําลองอยูในชวง
ประมาณ 1–2 % ที่อัตราการไหลของอากาศผสมโทลูอีนเทากับ 3 ลิตรตอนาที, ความเขมขนเริ่มตน
ประมาณ 130 ppm  เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการกําจัดโทลูอีนของทั้งสองกระบวนการ จะเห็น
ไดวากระบวนการฟลูอิไดซโฟโตคะตาไลมีประสิทธิภาพการกําจัดไอระเหยโทลูอีนสูงกวา
กระบวนการโฟโตไลซิส 
 
 
 



 ข

Thesis Title: “Treatment of toluene vapor using fluidized  
           photocatalysis and photolysis processes” 

 
By  Mr.Mapichit  Yamsai  

    Mr.Surapong  Puntupo  
 

ABSTRACT 

 
 This research involves treatment of toluene vapor, which is generally found in indoor air 
environments. In this study, toluene vapor was treated using advanced oxidation processes; 
photolytic process and fluidized photocatalytic process. Sets of experiments were conducted in a 
air contaminated modeling room to compare toluene removal efficiencies between the two 
processes. The catalyst used in fluidized photocatalytic process was the P25 Degussa titanium 
dioxide and the energy source was UV-C lamps with wavelength of 256 nm. The impacts of 
toluene removal considered in the fluidized photocatalysis include the impact of catalyst dosage, 
the impact of flowrate of toluene and air mixture, and the impact of initial toluene concentration 
in the room. For photolytic process, the impact of flowrate of toluene and air mixture, and the 
impact of initial toluene concentration in the room were studied. The duration times used in all 
experiments were kept constant at 300 minutes. From the results, it was found that toluene 
removal efficiencies using the fluidized photocatalytic process were in the range of 10 - 20 %. 
The removal efficiency of 20% was obtained at the flowrate of 3 L/min, the catalyst dosage of 0.5 
g, and the initial concentration of 130 ppm. For the photolytic process, toluene removal 
efficiencies ranged from 1 – 2 % at the flowrate of 3 L/min and the initial concentration of 130 
ppm. In conclusion, the fluidized photocatalytic process yields the higher performance in toluene 
vapor treatment as compared to the photolytic process. 
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 ขอกราบขอบพระคุณ ผศ. ดร.วิภาดา สนองราษฎร อาจารยที่ปรึกษาที่คอยใหความรู ให
ความชวยเหลือ ตลอดจนคําแนะนําตาง ๆ ที่มีคายิ่ง ผศ.ดร.ไพรัตน  แกวสาร และ ผศ.ดร.สมภพ  
สนองราษฎร คณะกรรมการสอบ ที่ใหคําแนะนําที่เปนประโยชนตอโครงการ จนทําใหโครงการนี้
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ขอขอบคุณเจาหนาที่หองปฏิบัติการภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร 
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 สุดทายนี้ ขอกราบขอบพระคุณ บิดา มารดา และขอบคุณเพื่อน ๆ วิศวกรรมเคมีและชีวภาพ 
รุนที่ 1 มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ที่คอยใหความชวยเหลือและใหกําลังใจ สนับสนุน ในทุก ๆ ดาน 
ที่ทําใหสามารถผานพนอุปสรรคจนสําเร็จในครั้งนี้ 
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