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  บทคดัย่อ 
 

                   ในปัจจุบนัยงัมียางรถยนตเ์ก่าอีกจ านวนมากท่ีถูกทิ้งเป็นมลพิษต่อส่ิงแวดลอ้ม เน่ืองจากยางรถยนต์
เก่ามีคุณสมบติัท่ีทนทานต่อสภาพแวดลอ้มไดดี้และมีอายุการยอ่ยสลายท่ียาวนาน จึงไดมี้แนวคิดในการน าเศษ
ยางรถยนตเ์ก่ามาใชใ้ห้เกิดประโยชน์ โดยน ามาสับให้เป็นช้ินเล็กๆ แลว้ใชเ้ป็นวสัดุตวักลางในชั้นระบายน ้ าใน
ระบบชั้นกนัซึมของบ่อฝังกลบขยะ ซ่ึงคุณสมบติัของชั้นระบายน ้ าจะตอ้งมีค่าสัมประสิทธ์ิการซึมผา่นไดท่ี้สูง
กวา่ 1x10-5 เมตรต่อวินาที นอกจากนั้นชั้นระบายน ้ าของบ่อฝังกลบขยะจะตอ้งมีความแข็งแรงเพื่อให้ไม่มีปัญหา
เร่ืองการเสียรูปจากการยุบตวัเม่ืออยู่ภายใตน้ ้ าหนกักดทบัสูงๆ ซ่ึงอาจส่งผลให้เกิดการเปล่ียนแปลงคุณสมบติั
ของการระบายน ้ าเม่ือใชง้านไปในระยะยาว ดงันั้นจึงจ าเป็นตอ้งศึกษาเพื่อก าหนดคุณสมบติัของเศษยางรถยนต์
เก่าท่ีเหมาะสม โดยจะพิจารณาถึงผลท่ีมีต่อค่าสัมประสิทธ์ิการซึมผา่นไดข้องเศษยางรถยนตเ์ก่า ในการศึกษาได้
แบ่งเศษยางรถยนตเ์ก่าออกเป็น 3 ลกัษณะ คือแบบเป็นเส้นแบนกวา้ง แบบเป็นเส้นแบนแคบ และแบบเป็นกอ้น 
โดยจากการศึกพบวา่เม่ือมีหน่วยแรงกดทบัจะส่งผลใหก้ารยุบตวัและอตัราส่วนของช่องวา่งลดลงรวมถึงส่งผล
ท าให้ค่าสัมประสิทธ์ิการซึมผ่านไดมี้การเปล่ียนแปลงตามไปดว้ย คือเม่ือหน่วยแรงกดทบัเพิ่มข้ึนจะท าให้ค่า
สัมประสิทธ์ิการซึมผ่านไดล้ดลง โดยการศึกษาจะให้หน่วยแรงกดทบัท่ี 16 ถึง 80  กิโลปาสคาล เทียบเท่ากบั
น ้ าหนกัของชั้นขยะทัว่ไปท่ีมีความสูง 2 ถึง 10 เมตร ค่าสัมประสิทธ์ิการซึมผ่านไดข้องเศษยางรถยนต์เก่าท่ีอยู่
ภายใตห้น่วยแรงกดทบัท่ี 80 กิโลปาสคาล ส าหรับตวัอย่างแบบเป็นเส้นแบบกวา้งมีเท่ากบั 7.15×10-5 เมตรต่อ
วนิาที แบบเป็นเส้นแบนแคบมีค่า เท่ากบั 3.44×10-4 เมตรต่อวนิาที และแบบเป็นกอ้นมีค่า เท่ากบั 9.95×10-4 เมตร
ต่อวินาที โดยเศษยางรถยนต์เก่าแบบเป็นกอ้นจะมีการเปล่ียนแปลงของค่าสัมประสิทธ์ิการซึมผ่านไดต้ามการ
กระท าของหน่วยแรงกดทบัน้อยท่ีสุด จึงมีความเหมาะสมในการใช้งานเป็นวสัดุตวักลางในชั้นระบายน ้ ามาก
ท่ีสุด 
  



ข 

 

 
  Use of shredded waste tires as medium in drainage layer of liner systems 
 

By             Mr.Natthaphong Litrung 
Mr.Sarawut WongKaew 

                                                                                                                                      Mr.Somkiat Boonying 

ABSTRACT 

 At present, there are still many used tires that are dumped into the environment. Due to their high 
environmental resistant properties and long-life degradation, waste old tires have high potential for many uses.  
The aim of this study was to investigate the feasibility of using shredded waste tires as medium in drainage layer 
of liner systems. For the effective draining capability, the recommended hydraulic conductivity of drainage 
layer is 1x10-5 m/s. Therefore, waste old tires must be shredded to appropriate size and shape. In addition, the 
shredded tires should be workable when subjected to high confining stress from the waste buried above. Three 
different shapes of shredded tires, which were wide strip tire shreds, narrow strip tire shreds and crumb tire 
shreds, were used in this study. It was found that tire shreds were deformed and compressed when subjected to 
confining stress, resulting in the reduction of its void ratio as well as its hydraulic conductivity. The confining 
stress ranging from 16 to 80 kPa, which corresponded to the weight of waste at different thickness, was applied 
to the shredded tires during the hydraulic conductivity tests. The results of hydraulic conductivity test of the 
shredded tires subjected to 80 kPa confining stress were 7.15×10-5 m/s, 3.44×10-4 m/s and 9.95×10-4 m/s for the 
wide strip tire shreds, narrow strip tire shreds and crumb tire shreds, respectively. The least variation of hydraulic 
conductivity, when subjected to confining stress, was obtained for the crumb tire shreds, therefore, it is the most 
preferred for using as medium in drainage layer of liner systems 
 


