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บทคัดย่อ 

  โครงงานนี้จัดทำขึ้นเพื่อหาค่าสัมประสิทธิ์การขยายตัวเนื่องจากความร้อนและปริมาณฟองอากาศใน
คอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูล่า โดยหน่วยน้ำหนักท่ีออกแบบคือหน่วยน้ำหนัก 1,600 และ 1,800 กิโลกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร อัตราส่วนทรายต่อปูนซีเมนต์เท่ากับ 2:1 ใช้สารเคมีผสมเพิ่มชนิดสารลดน้ำปริมารมากในการ
ออกแบบร้อย 0.5 และ 1 ของปริมาณปูนซีเมนต์ ผลิตคอนกรีตและเก็บตัวอย่าง 12 สูตร จำนวน 36 ตัวอย่าง 
บ่มตัวอย่างคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูล่าแบบแห้งในอากาศโดยอายุของคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูล่าท่ีใช้ใน
การทดสอบคือ 28 วัน การทดสอบการขยายตัวเนื่องจากความร้อนของคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูล่า ตาม
มาต รฐาน  TI-B 101 Test Method Expansion Coefficient of Concrete และ ทดสอบ ห าป ริ ม าณ
ฟองอากาศของคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูล่า โดยใช้วิธี Gravimetric ตามมาตรฐาน ASTM C138 สรุปผลการ
ทดสอบการขยายตัวเนื่องจากความร้อนแบ่งออกเป็น 2 กรณี ดังนี้ กรณีท่ี 1 ท่ีช่วงอุณหภูมิ 5-20-30 องศา
เซลเซียส สรุปได้ว่าค่าสัมประสิทธิ์การขยายตัวเนื่องจากความร้อนของคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูล่าท่ีหน่วย
น้ำหนัก 1600 และ 1800 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร มีค่าอยู่ประมาณ 27.588x10-6และ 17.951x10-6 มม/
มม/องศาเซลเซียส ตามลำดับ ส่วน กรณีท่ี 2 ท่ีช่วงอุณหภูมิ 15-20-40 องศาเซลเซียส ค่าสัมประสิทธิ์การ
ขยายตัวเนื่องจากความร้อนของคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูล่าท่ีหน่วยน้ำหนัก 1600 และ 1800 กิโลกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร มีค่าอยู่ประมาณ 23.401x10-6 และ 17.449x10-6 มม/มม/องศาเซลเซียส ตามลำดับ และ ผล
การทดสอบหาปริมาณฟองอากาศของคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูล่าท่ีหน่วยน้ำหนัก 1600 และ 1800 กิโลกรัม
ต่อลูกบาศก์เมตรพบว่ามีปริมาณฟองอากาศอยู่ประมาณร้อยละ 31.85 และ 23.80 ตามลำดับ 
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ABSTRACT 
  The purposes of this study are to determine coefficient of thermal expansion and air 

content in the cellular lightweight concrete.  A total of 12 design mixes, 36 cellular 
lightweight concrete samples were produced with the designed unit weight of 1,600 and 
1,800 kg. per cubic meter using sand to cement ratio of 2:1 and adding superplasticizer at 0.5 
and 1 percent of cement weight. The concrete samples were cured in dry air condition for 28 
days. The coefficient of thermal expansion was determined based on TI-B 101 Test Method 
Expansion Coefficient of Concrete and the air content was measured based on the 
Gravimetric method according to standard of ASTM C138.  The results of the determination 
of coefficient of thermal expansion may be divided into 2 cases.  Case 1 at the temperature 
range of 5-20-30 degree Celsius, the coefficients of thermal expansion of the cellular 
lightweight concrete with designed unit weight of 1600 and 1800 kg. per cubic meter were 
found at approximately 27.588x10-6 and 17.951x10-6 millimeter per millimeter per degree 
Celsius, respectively. Case 2 at the temperature range of 15-20-40 degree Celsius, the 
coefficients of thermal expansion of the cellular lightweight concrete with designed unit 
weight of 1600 and 1800 kg. per cubic meter were found at approximately 23.401x10-6 and 
17.449x10-6 millimeter per millimeter per degree Celsius, respectively.  The air content of 
cellular lightweight concrete with the designed unit weight of 1600 and 1800 kg per cubic 
meter were found at approximately 31.85 and 23.80 percent, respectively. 


