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บทคัดย่อ 
 โครงงานนี้มีüัตถุประÿงค์ เพื่อýึกþาพฤติกรรมการดัดของคานคอนกรีตมüลเบาแบบเติมฟองอากาý

เÿริมเĀล็ก และเพื่อเปรียบเทียบกับคานคอนกรีตปกติเÿริมเĀล็ก ซึ่งทำการทดÿอบด้üยüิธีการทดÿอบการดัด

แบบ 4 จุด คานตัüอย่างในการทดÿอบมีขนาดĀน้าตัด 15x30 เซนติเมตร คüามยาü 300 เซนติเมตร มีการ

เÿริมเĀล็กรับโมเมนต์ดัด 2 เÿ้น โดยใช้ขนาดต่างกัน 3 ขนาด คือ DB12, DB16 และ DB20 แบ่งเป็นคาน

คอนกรีตมüลเบาแบบเติมฟองอากาý 3 ตัüอย่างและคานคอนกรีตปกติ 3 ตัüอย่าง รüมทั้งĀมด 6 ตัüอย่าง 

เÿริมเĀล็กรับแรงเฉือน RB6 ที่ระยะเรียง 8-10 มิลลิเมตร ใช้กำลังรับแรงอัดของคอนกรีตปกติ 271 กิโลกรัมต่อ

ตารางเซนติเมตร และกำลังรับแรงอัดของคอนกรีตมüลเบาแบบเติมฟองอากาý 233 กิโลกรัมต่อตาราง

เซนติเมตร จากการทดÿอบพบü่าคานคอนกรีตมüลเบาแบบเติมฟองอากาýท่ีเÿริมเĀล็ก DB20 มิลลิเมตร üิบัติ

ด้üยการเฉือน โดยคานคอนกรีตมüลเบาแบบเติมฟองอากาýที่เÿริมเĀล็ก DB12, DB16 มิลลิเมตร เกิดการüิบัติ

ด้üยโมเมนต์ซึ่งมีค่าต่ำกü่าทฤþฎี 6-7% และ ต่ำกü่าคานคอนกรีตปกติเÿริมเĀล็ก เนื่องจากแขนของโมเมนต์

ภายในของคานคอนกรีตมüลเบาแบบเติมฟองอากาýมีค่าน้อยกü่าคานคอนกรีตปกติ โดยที่ÿมการจากทฤþฎีที่

ใช้ในการคำนüณกำลังรับโมเมนต์ดัดของคานคอนกรีตปกติเÿริมเĀล็กÿามารถใช้ได้กับคานคอนกรีตมüลเบา

แบบเติมฟองอากาýเÿริมเĀล็ก แต่Āากต้องการระดับค่าคüามปลอดภัยที่เท่ากันคüรจะต้องพิจารณาการĀาค่า

คüามลึกของพ้ืนที่Āน่üยแรงรูปÿี่เĀลี่ยมผืนผ้าเทียบเท่า (ระยะ a) ที่มีคüามถูกต้องมากขึ้น และผลการüิเคราะĀ์

กราฟคüามÿัมพนัธ์ระĀü่างแรงกระทำกับการเÿียรูปพบü่า ÿำĀรับทุกปริมาณเĀล็กเÿริม คานคอนกรีตมüลเบา

แบบเติมฟองอากาýเÿริมเĀล็กมีค่าคüามแกร่งน้อยกü่าคานคอนกรีตปกติเÿริมเĀล็ก โดยรอยแตกร้าüของคาน

คอนกรีตแบบเติมฟองอากาýเกิดขึ้นก่อนคานคอนกรีตปกติ นอกจากนี้ยังพบü่า รอยร้าüของคานคอนกรีตมüล

เบาแบบเติมฟองอากาýมีจำนüนมากกü่าคานคอนกรีตปกติอย่างเĀ็นได้ชัดเจน อย่างไรก็ตาม ขนาดรüมถึง

คüามลึกของรอยร้าüของคานคอนกรีตมüลเบาแบบเติมฟองอากาýเÿริมเĀล็กมีค่าน้อยกü่าคานคอนกรีตปกติ
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Abstract 
               The objective of this project is to study flexural behavior of reinforced cellular 
lightweight concrete beams and to compare them with the normal reinforced concrete beams 
by a four-point bending test. The beam specimens have a cross section of 15x30 cm. and 300 
cm. of length. Three different sizes of two reinforcement bars were applied, DB12, DB16 and 
DB20. Three reinforced cellular lightweight concrete beams and three reinforced concrete 
beams with a total of six beam specimens were cast along with RB6 spacing at 8-10 mm as 
stirrups. 271 kilograms per square centimeters of normal concrete and 233 kilograms per 
square centimeters of lightweight concrete were employed for compressive strength. It was 
found from the test results that the cellular lightweight concrete beam reinforced with DB20 
bars failed by shear but the cellular lightweight concrete beams reinforced with DB12 and 
DB16 bars failed by flexure with bending strength of  6-7% lower than theoretical values and 
normal reinforced concrete due to couple arms of internal moment of reinforced lightweight 
concrete beams are lower than those of reinforced concrete beams. The equations from 
strength design theory to calculate flexural strength of reinforced concrete beams can be used 
for reinforced cellular lightweight concrete beams. However, to reach the same level of safety, 
a more accurate calculation of depth (a) of the equivalent rectangular stress block should be 
considered for reinforced cellular lightweight concrete beams. The analysis result from load-
deflection curves indicated that for all steel reinforcements, the reinforced cellular lightweight 
concrete beams had less stiffness than reinforced concrete beams. Initial cracks of lightweight 
concrete beams occurred before those of normal concrete beams. Moreover, the number of 
cracks of lightweight concrete beams was obviously more than that of normal concrete beams. 
However, the size and depth of cracks of reinforced cellular lightweight concrete beams were 
smaller when compare to those of normal reinforced concrete beams. 


