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บทคัดย่อ 

ปริญญานิพนธ์ฉบับนี ้ มีวัตถุระสงค์เพื่อศึกษากำลังยึดหน่วงของคอนกรีตมวลเบาแบบเติม

ฟองอากาศและเหล็กเสริม และเพื่อเปรียบเทียบกับกำลังยึดหน่วงของคอนกรีตปกติและเหล็กเสริม ซึ่งทำ

การทดสอบกำลังยึดหน่วงด้วยวิธีการทดสอบการดัดแบบ 4 จุด ใช้คานตัวอย่างขนาดความกว้าง 15 

เซนติเมตร สูง 30 เซนติเมตร ยาว 180 เซนติเมตร ซึ ่งแบ่งการทดสอบกำลังรับแรงยึดหน่วงเป็น 2 

รูปแบบคือที่การฝังเหล็กที่ระยะฝงั 10 เซนติเมตร และ 15 เซนติเมตร โดยแบ่งเป็นคอนกรีตมวลเบาแบบ

เติมฟองอากาศมีกำลังรับแรงอัด 216 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร เสริมเหล็กทดสอบด้านล่าง 1 เส้นที่

ขนาด DB12 DB16 DB20 และ DB25 รวมจำนวน 8 ตัวอย่าง และคอนกรีตปกติกำลังรับแรงอัด  255  

กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร เสริมเหล็กทดสอบขนาดเดียวคือ DB12 ที่ระยะฝัง 10 เซนติเมตรและ 15 

เซนติเมตร รวมจำนวน 2 ตัวอย่าง จากผลการทดสอบพบว่ากำลังยึดหน่วงของคอนกรีตมวลเบาแบบเติม

ฟองอากาศมีค่าต่ำกว่าคอนกรีตปกติและยังมีค่าต่ำกว่าสมการแนะนำโดยมาตรฐานการออกแบบ ACI ใน

ทุก ๆ ขนาดเหล็กเสริม โดยกำลังยึดหน่วงของคอนกรีตมวลเบาแบบเติมฟองอากาศมีค่าลดลงตามขนาด

ของเหล็กที ่เพิ่มขึ ้นซึ ่งมีลักษณะเดียวกันกับคอนกรีตปกติ ดังนั ้นหากต้องการใช้ สมการแนะนำโดย

มาตรฐานการออกแบบในการคำนวณหากำลังยึดหน่วงของคอนกรีตมวลเบาแบบเติมฟองอากาศ ควรปรับ

ลดค่ากำลังยึดหน่วงของคอนกรีตมวลเบาแบบเติมฟองอากาศลงเพิ่มเติมจากตัวคูณลดที่แนะนำไว้ใน

มาตรฐานการออกแบบ นอกจากนี้ยังพบว่าลักษณะการวิบัติมีรอยแตกร้าวแนวราบและแนวดิ่งทั ้งใน

คอนกรีตมวลเบาแบบเติมฟองอากาศและคอนกรีตปกติ รอยแตกที่เกิดข้ึนของคอนกรีตมวลเบาแบบเติม

ฟองอากาศมีความกว้างกว่าคอนกรีตปกติ และคอนกรีตปกติมีส่วนของคอนกรีตแตกหลุดติดเหล็กออกมา

ด้วยในขณะที่คอนกรีตมวลเบาแบบเติมฟองอากาศไม่มีส่วนของคอนกรีตแตกหลุดติดเหล็กออกมา 
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Abstract 

The objective of this senior project is to study bond strength of cellular lightweight 

concrete with steel reinforcement and to compare with that of normal concrete and steel 

reinforcement. The bond strength experiment was performed using four-point bend test. 

The width and depth of 1.8-meter beam samples are 15 centimeter and 30 centimeter, 

respectively. The test was divided into 2 patterns using embedment length of 10 

centimeter and 15 centimeter. By using cellular lightweight concrete with compressive 

strength of 216 ksc, each sample was reinforced with one bottom bar of DB12, DB16, DB20, 

and DB25 for a total of 8 beam samples. For normal concrete with compressive strength 

of 255 ksc, only DB12 was applied with embedment length of 10 and 15 centimeter for a 

total of 2 beam samples. From the test results it was found that for all bar sizes, bond 

strength of cellular lightweight concrete was lower than that of normal concrete and also 

lower than the equation recommended by ACI standard. The bond strength of cellular 

lightweight concrete was decreased with the increase in steel bar size which was the same 

to that of normal concrete. Therefore, if the recommended equation is to be used in 

obtaining the bond strength of cellular lightweight concrete, the calculated bond strength 

of cellular lightweight concrete should be reduced more, in addition to the reduction 

factor recommended by the design standard. Moreover, it was also found that horizontal 

and vertical cracks were found in cellular lightweight concrete and normal concrete 

samples. The cracks formed in cellular lightweight concrete were wider than normal 

concrete. Besides, normal concrete had small parts of concrete breakout attached with 

the steel bar while cellular lightweight concrete had no part of that concrete breakout.  

 


