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บทคัดย่อ 
 

 โครงงานนี้เพ่ือศึกษากำลังแบกทานของฐานรากวางบนดินทรายสองชั้น โดยดินชั้นบนเป็นชั้นที่มีความ

แข็งแรงกว่าดินชั้นล่าง ดินชั้นบนมีความหนาแน่นสัมพัทธ์เฉลี่ยร้อยละ 72.33 และมีมุมเสียดทานภายใน 

29.53 องศา ดินชั้นล่างมีความหนาแน่นสัมพัทธ์เฉลี่ยร้อยละ 60.58 และมีมุมเสียดทานภายใน 28.35 องศา 

การทดสอบกำลังแบกทานใช้การทดสอบการรับน้ำหนักบรรทุกของดิน (Plate bearing Test) ตามมาตรฐาน 

ASTM D 4253-93  และ ASTM D 4254-91 โดยมีแผ่นเพลทฐานรากขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 25 เซนติเมตร 

ในการทดสอบจะแปรผันตามความหนาของดินชั้นบนที่ค่า t/B (อัตราส่วนความหนาของดินทรายชั้นบนต่อ

ขนาดของฐานราก)  0, 0.6, 1, 1.5  และ 2 ผลการทดสอบพบว่าค่ากำลังแบกทานต่ำสุดของฐานรากวางบน

ดินทรายสองชั้นจะเท่ากับกำลังแบกทานของฐานรากวางบนดินเอกพันธ์ครึ่งห้วงอวกาศที่มีคุณสมบัติตามดิน

ชั้นล่างและค่ากำลังแบกทานสูงสุดของฐานรากวางบนดินทรายสองชั้นจะเท่ากับกำลังแบกทานของฐานรากวาง

บนดินเอกพันธ์ครึ่งห้วงอวกาศท่ีมีคุณสมบัติตามดินชั้นบน กำลังแบกทานของฐานรากวางบนดินทรายสองชั้น

จะเป็นฟังก์ชันพาราโบลา (ฟังก์ชันกำลังสอง) ของความหนาไร้มิติของดินขั้นบน (t/B เมื่อ t คือความหนาของ

ดินชั้นบน B คือเส้นผ่านศูนย์กลางของฐานราก ) โดยกำลังแบกทานจะเพ่ิมข้ึนเมื่อ t/B เพ่ิมข้ึนจนกระทั่ง t/B 

ถึงค่า t/B วิกฤติ (ความหนาไร้มิติของดินชั้นบนที่น้อยที่สุดที่ให้ค่ากำลังแบกทานของฐานรากวางบนดินทราย

สองชั้นมีค่าสูงสุดซึ่งเท่ากับกำลังแบกทานของฐานรากวางบนดินเอกพันธ์ครึ่งห้วงอวกาศที่มีคุณสมบัติตามดิน

ชั้นบน) การเพ่ิมความหนาของดินชั้นบนเกินความหนาวิกฤติไม่ทำให้กำลังแบกทานของฐานรากวางบนดินสอง

ชั้นมีค่าเพ่ิมข้ึน ผลการทดสอบในงานวิจัยนี้ได้ค่า t/B วิกฤติ เท่ากับ 1.54  
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Abstract 
 The purpose of this project is to study bearing capacity of foundation resting on two-layered 

sand. The sand has been prepared as the top layer sand has more strength than bottom layer. In the test 

pit, the top layer sand has the average relative density at 72.33% with internal friction angle of 29.53 

degrees, while the bottom layer sand has the average relative density at 60.58% with internal friction 

angle of 28.35 degrees. The plate bearing test following  ASTM D 4253-93 and ASTM D 4254-91 has been 

performed in the test pit using 25-cm plate diameter. Series of tests were conducted by varying the 

dimensionless thickness of top layer sand  t/B (the ratio of thickness of top layer to plate diameter ) as 0, 

0.6, 1, 1.5  and 2. Test results show that the bearing capacity of foundation resting on two-layered sand 

are bounded between the lower bound and upper bound value. The lower bound value is the bearing 

capacity of foundation resting on sand with the same properties as bottom layer sand, while the upper 

bound value is the bearing capacity of foundation resting on sand with the same properties as top layer 

sand. The bearing capacity of foundation resting on two-layered sand can be plotted as parabola function 

of t/B and increases as increasing t/B. The bearing capacity of two-layered sand reaches upper bound limit 

when t/B approaches  t/Bcritical. This observation is regarding the failure mechanism. When t/B of top 

layer sand is less than t/Bcritical , the failure occur in both top and bottom layer (punching shear in top 

layer and general shear failure in the bottom layer). Beyond t/Bcritical , the failure mechanism occurs in 

the top layer sand solely, hence the constant bearing capacity. t/Bcritical of 1.54 has been found from 

this research. 


