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บทคัดยอ 

โครงงานนี้นี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาพฤติกรรมการไหลและการเผาไหมของเตาทรงกระบอง

ดวยพลศาสตรของไหลเชิงคำนวณ (Computational Fluid Dynamics, CFD) ในการสรางแบบ

จำลอง 3 มิติ (3D Model) ที่มีขนาดเทากับเตาทรงกระบองที่ใชงานจริง โดยทำการศึกษาพฤติกรรม

การเผาไหม ที่ความดันแกสแอลพีจีเทากับ 4 psi,12 psi, 24 psi และ 30 psi ซึ่งพฤติกรรมการไหมท่ี

เกิดขึ้นจะถูกแสดงผลในรูปของแถบสีอุณหภูมิและเวกเตอรความเร็ว การจำลองจะถูกยืนยันผลความ

นาเชื่อถือกับการทดลอง ดวยการวัดความเร็วของของไหลและอุณหภูมิการเผาไหมรอบภาชนะ จาก

การศึกษา พบวา ความเร็วของของไหลและการกระจายตัวของอุณหภูมิการเผาไหมที่ตำแหนงตาง ๆ 

ของเตาทรงกระบองที่ไดจากแบบจำลองและการทดลอง มีความสอดคลองกันโดยมีคาความคลาด

เคลื่อนไมเกินรอยละ 4.64 และ 7.83 เมื่อเทียบผลความเร็วและอุณหภูมิกับการทดลอง ตามลำดับ 

นอกจากนี้ ผลการจำลองสามารถนำไปอธิบายผลของอัตราการปอนเชื ้อเพลิงตอประสิทธิภาพเชิง

ความรอนของเตาที่ไดจากการทดสอบตามหลักการตมน้ำ (Boiling Test ) ตามมาตรฐาน DIN EN 

203-2 ไดอีกดวย จากการจำลอง พบวา ความดันของแกสแอลพีจี มีผลตอการกระจายตัวของ

ความเร็วและอุณหภูมิ โดยเม่ือความดันแกสแอลพีจีเพ่ิมขึ้นจะทำใหความเร็วและอุณหภูมิการเผาไหม

มีคาสูงข้ึน แตเมื่อพิจารณาประสิทธิภาพเชิงความรอน พบวา เมื่อความดันแกสแอลพีจี หรืออัตราการ

ปอนเชื้อเพลิงสูงขึ้น จะทำใหประสิทธิภาพเชิงความรอนมีคาลดลง ซึ่งผลของการจำลองสามารถ

อธิบายสาเหตุดังกลาวได  

ดังน้ันจึงสามารถสรุปไดวา แบบจำลองที่สรางขึ้น สามารถอธิบายพฤติกรรมการไหลและการ

เผาไหมของเตาทรงกระบองไดอยางชัดเจน นอกจากนี้ สามารถใชแบบจำลองดังกลาวไปประยุกตใช

เพื่อออกแบบและปรับปรุงประสิทธิภาพเชิงความรอนของเตาทรงกระบองใหสูงขึ้น ตอไปไดในอนาคต  
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ABSTRACT 

 The objective of this research is to study the flow and combustion behavior of 

the Tubular burner and effect of LPG pressure at 4 psi, 12 psi, 24 psi and 30 psi on the 

combustion behavior was investigated and described by the velocity vector and 

temperature contour. The simulation results were verified by velocity and temperature 

measurement. From CFD results, it was found the error of CFD results were 4.64% and 

7.83 % comparing with velocity and temperature measurement, respectively. The 

effect of LPG pressure on the thermal efficiency were tested by DIN EN 203- standard. 

The pressure of LPG gas affects the distribution speed and temperature. When pressure 

increased, velocity and temperature increased and the thermal efficiency decreased. 

The simulation shows that it can help to explain the burner behavior.  


