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บทคดัยอ่ 

                             โครงงานน้ีมีวตัถุประสงคท่ี์จะศึกษาอิทธิพลของรูปร่างไซโคลนทั้ง 3 ชนิดต่อประสิทธิภาพการดกัฝุ่ นและค่า
ความดันลดท่ีเกิดขึ้นในระหว่างการไหลผ่านไซโคลนโดยการใช้แบบจ าลองพลศาสตร์ของไหลเชิงค านวณ จากการน าวิธี
พลศาสตร์ของไหลเชิงค านวณมาใช ้ท าให้สามารถอธิบายพฤติกรรมการไหลของอากาศและฝุ่ นภายในไซโคลนทั้ง 3 ชนิด ท่ี
ส่งผลต่อค่าประสิทธิภาพในการดกัฝุ่ นท่ีต่างกนั ส าหรับการศึกษาอิทธิพลรูปร่างไซโคลนนั้น ไดท้  าการสร้างแบบจ าลองของ
ไซโคลนท่ีต่างกนั 3 ชนิดตามหลกัการของไซโคลนแบบ Lappel แบบ Stairmand และแบบ 1D3D นอกจากนั้นยงัไดท้  าการศึกษา
อิทธิพลของความเร็วขาเขา้ของอากาศ และความเขม้ขน้ของฝุ่ นต่อประสิทธิภาพการดกัฝุ่ น โดยก าหนดฝุ่ นท่ีใชใ้นการจ าลองเป็น
ฝุ่ นจากกระบวนการการตกแต่งช้ินงานไฟเบอร์กลาส (ขนาด 10 ถึง 15 ไมครอน และมีค่าความหนาแน่นเท่ากบั 498 kg/m3) ผล
ของความดนัลดและประสิทธิภาพการดกัฝุ่ นไดถู้กน ามายืนยนัผลกบัผลการค านวณทางทฤษฎี ผลจากการใช้วิธีพลศาสตร์ของ
ไหลเชิงค านวณท าให้สามารถอธิบายพฤติกรรมการไหลของอากาศและฝุ่ นท่ีส่งผลต่อประสิทธิภาพการดกัฝุ่ นไดเ้ป็นอยา่งดี หาก
ความเร็วของอากาศขาเขา้ไซโคลนเพ่ิมขึ้นก็จะท าให้ค่าความดนัลดสูงขึ้นตามไปดว้ย รูปร่างของไซโคลนท่ีต่างกนั (อตัราส่วน
ความยาวของไซโคลน) มีผลต่อค่าสมรรถนะการท างานของไซโคลนเป็นอย่างย่ิง ผลจากการจ าลองพบว่า ในความยาวรวมของ
ไซโคลนท่ีเท่ากนั หากค่าความยาวของทรงกรวยมากขึ้นในขณะท่ีค่าความยาวของส่วนทรงกระบอกลดลง จะท าให้ค่าความดนั
ลดมีค่าเพ่ิมสูงขึ้นมาก ในขณะท่ีมีผลต่อค่าประสิทธิภาพการดกัฝุ่ นค่อนขา้งนอ้ย 

ค าส าคญั: การตกแต่งช้ินงานไฟเบอร์กลาส ไซโคลน ฝุ่ น ประสิทธิภาพการดกัฝุ่ น ความดนัลด  
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Abstract 

This project aims to study the influence of three different shapes of cyclone on dust collection efficiency 
and pressure drop across the cyclones by using CFD simulation models. To account for geometrical effects of 
cyclone, three cyclones are modelled based on Lappel, Stairmand and 1D3D design methods. With help of CFD, 
behaviors of air flow and dust those affect dust collection efficiency are clearly explained. Moreover, the effects 
of inlet air velocities (10, 15, 20 m/s) and dust concentrations in air (61, 121, 182 and 242 g/m3) are investigated. 
Dust samples from FRP trimming process (10 to 150 µm with bulk density of 498 kg/m3) are simulated to study 
the dust collection efficiency for those cyclones. Results of pressure drop and collection efficiency are validated 
with their calculation theories. The results indicated that increasing of cyclone inlet velocity, the pressure drop 
across the cyclones was increased. Cyclone geometry (body length ratio) also greatly affected cyclone 
performance. From the results, increasing the cone length (Lc) with decreasing the body length (Lb) while the 
total cyclone height (Lb+Lc) was fixed, a remarkable increase in pressure drop and a slight increase in collection 
efficiency were resulted.  
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