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การพัฒนาโครงสร้างและชิ้นส่วนภายในโครงสร้างให้มีประสิทธิภาพและความปลอดภัยสูงภายใต้แรง
กระแทก เช่น แผงกั้นบริเวณทางโค้ง แผงก้ันบริเวณขอบสะพาน ป้ายสัญญาณ และกันชนของรถยนต์ เป็นต้น 
การท าให้ดีขึ้นของโครงสร้างเหล่านี้ เพ่ือลดความเสี่ยงของอุบัติเหตุ ซึ่งจะมีผลท าให้เกิดบาดเจ็บและความ
สูญเสียชีวิตของผู้ขับขี่ ดังนั้นในการออกแบบทางด้านการกระแทกของโครงสร้างตัวแปรที่มีความส าคัญได้แก่ 
แรงสูงสุด ความสามารถการดูดซับพลังงานของโครงสร้างพลังงานดูดซับจ าเพาะและประสิทธิภาพแรงสูงสุด 
เป็นต้น  

ในการทดลองนี้เพ่ือหาค่าการดูดซับพลังงานของท่อหน้าตัดหลายเหลี่ยมใส่โฟมหุ้มด้วยไฟเบอร์กลา
สภายใต้แรงกระท าด้านข้างวางบนพ้ืนโดยการศึกษาตัวแปรที่ส าคัญดังกล่าวของท่อผนังบางได้แก่ ผลของ
รูปร่างหน้าตัด ผลความหนาของไฟเบอร์กลาสและผลของความหนาแน่นของโฟมที่มีต่อการเปลี่ยนแปลง
ความสามารถการดูดซับพลังงานซึ่งผลที่ได้จากการวิเคราะห์ จะได้ “ตัวดูดซับพลังงาน” ที่มีความสามารถการ
ดูดซับพลังงานสูงขึ้น เพ่ือน าไปติดตั้งบริเวณที่ได้รับแรงกระแทกสูงและลดปัญหาการบาดเจ็บและเสียชีวิต 
เนื่องจากอุบัติเหตุให้น้อยที่สุด 

จากผลการวิเคราะห์การดูดซับพลังงานของท่อหน้าตัดหลายเหลี่ยมภายใต้การกระแทกด้านข้าง ได้แก่ 
ท่อหน้าตัด สี่เหลี่ยม หกเหลี่ยมและแปดเหลี่ยม สามารถสรุปได้ว่า ท่อหน้าตัดแปดเหลี่ยม จะได้ค่าดูดซับ
พลังงานมากที่สุดรองลงมาเป็นท่อหน้าตัดหกเหลี่ยมและท่อหน้าตัดสี่เหลี่ยมมีพลังงานดูดซับน้อยที่สุดส่วนผล
ของความหนาแน่นโฟมพบว่าที่ความหนาแน่นที่โฟม70กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตรจะให้พลังงานการดูดซับมาก
ที่สุด รองลงมาคือความหนาแน่นโฟม 60 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และความหนาแน่นโฟม 50 กิโลกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร  มีพลังงานดูดซับได้น้อยท่ีสุด ส่วนผลของความหนาไฟเบอร์กลาส จะพบว่าที่ความหนาไฟเบอร์
กลาส 3 มิลลิเมตรจะให้พลังงานการดูดซับมากที่สุด รองลงมาคือ ความหนาไฟเบอร์กลาส 2 มิลลิเมตร และ 
ความหนาไฟเบอร์กลาส 1 มิลลิเมตร น้อยที่สุด 
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ABSTRACT 

Development of structures and parts within the structure can add high efficiency and 
safety under impact such as barriers at the edge of the bridge, signs and bumpers of cars, 
etc. The improvement of these structures can reduce the risk of accidents, effect to injury 
and loss of life of the driver. Then in the design of the impact of the structure shown 
importantly parametric study included maximum force, energy absorption capacity of the 
structure, specific absorption energy and the highest force efficiency. 

In this experiment, to determine the energy absorption of foam-filled polygonal 
cross-sections covered with fiberglass bodies subjected to lateral loads on the floor were 
obtained by studying such important parameters of thin-walled pipes as the effect of cross-
sectional shape fiberglass thickness effect and foam density effect affected to change in 
adsorption energy capacity. The results obtained from the analysis will result in “energy 
absorbers” that have higher energy adsorption capabilities to be installed in areas subject to 
high impact and reduce injuries and deaths due to an accident as little as possible.  

 From the analysis results, the energy absorption of polygon section tubes are 
square, hexagonal and octagonal section. It is concluded that the absorbed energy of 
octagonal pipe is the highest, followed by a hexagonal cross-section tube and that of square 
section has the lowest. Next, the results of foam density, it was found that the absorbed 
energy at the foam density was 70 kg/m3 is the highest, followed by the density foam of 60 
kg/m3 and that of the foam density is 50 kg/m3 is the lowest. Finally, the results of fiberglass 
thickness can be found that the fiberglass thickness 3 millimeters have the highest of 
absorbed energy, followed by the thickness of fiberglass 2 millimeters and that of the 
thickness of fiberglass 1 millimeter the lowest. 
 


