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บทคัดย่อ 
   การประยุกต์ใช้งานการประมวลผลภาพดิจิตอลในการวัดคุณภาพของข้าว สัมพันธ์กับคุณสมบัติทางกายภาพ
ของเมล็ดข้าวสาร ได้แก่ เปอร์เซ็นต์การแตกหักของเมล็ดข้าวสารและเมล็ดท่ีไม่สมบูรณ์เทียบกับเมล็ดข้าวสารท้ังหมด
สัมพันธ์กับขนาดและรูปร่างของเมล็ดข้าสาร และอีกตัวแปรหนึ่งท่ีพิจารณาได้จากคุณสมบัติทางกายภาพคือเปอร์เซ็นต์
การปลอมปนด้วยข้าวท่ีต่างชนิดกันท่ีสามารถแยกได้ด้วยสีของข้าวสารของข้าวแต่ละชนิดนั้น ในการศึกษานี้จะเป็นการ
ทดสอบการใช้งานการประมวลผลภาพดิจิตอล เร่ิมจากการเตรียมภาพและการจัดการเบื้องต้นของภาพตัวอย่างเมล็ด
ข้าวสารที่ใช้ในการทดสอบ การกําหนดตัวแปรต่างๆ เพ่ือให้การทดสอบเป็นไปตามเงื่อนไขและได้ผลการประมวลภาพ
เป็นค่าเปอร์เซ็นต์ท่ีใช้แสดงค่าคุณภาพของข้าวตัวอย่าง 
 
คําสําคัญ :   เปอร์เซ็นต์การปลอมปนในข้าว  คุณภาพทางกายภาพของข้าว  คุณลกัษณะทางกายภาพของเมล็ดข้าวสาร 

 
Abstract 

  The application of digital image processing in rice quality measurement depends on the 
physical characteristics of the rice kernels. The percentage of broken or amateur rice is obtained 
from the size and shape of the rice kernels. The colors of the kernels provide the percentage of 
contamination by the other type of rice. This study shows the results of applying digital image 
processing tools. The images of the samples of rice kernels are prepared and processed at the 
beginning. Some factors are defined in order to obtain the conditioning results. Then, the 
percentages from the processing show the quality of rice samples.  
 
Keywords :   Percentage of contaminations in rice, Physical quality of rice kernels and Physical  

       characteristics of rice kernels 
 
บทนํา 

จากการสํารวจผู้ประกอบการโรงสี ในข้ันตอนการประเมินราคาข้าวเปลือก หลังจากการตรวจวัดความชื้นแล้ว
ตัวอย่างข้าวเปลือกจะถูกสุ่มเก็บมาเพ่ือทําการตรวจวัดคุณภาพของข้าวต่อ โดยกลุ่มข้าวเปลือกตัวอย่างจะถูกกะเทาะ
เปลือกและขัดขาวด้วยเครื่องเคร่ืองกะเทาะข้าวเปลือก เมล็ดข้าวสารท่ีได้จะถูกนํามาคัดแยกท้ังด้วยเคร่ืองและจาก
คนงานเพ่ือหาคุณภาพของข้าวเช่น เปอร์เซ็นต์การปลอมปน เปอร์เซ็นต์ของข้าวท่ีไม่สมบูรณ์ การวัดค่าความขาว และ 
เปอร์เซ็นต์การหักของข้าว เพ่ือใช้ประกอบการประเมินราคาข้าวเปลือกท่ีได้สุ่มตรวจตัวอย่างนั้น โดยเฉพาะอย่างย่ิงใน
ข้ันตอนการหาค่าเปอร์เซ็นต์การปลอมปนของข้าวนั้น ท่ีใช้อยู่ จะเป็นวิธีการท่ีใช้คนงานในการคัดแยกข้าวด้วยมือในการ
คัดแยกข้าวออกเป็นข้าวชนิดอ่ืนท่ีปนมา เช่น ข้าวเหนียวท่ีปนมากับข้าวเจ้า ข้าวท้องไข่ ข้าวเม็ดเหลือง ข้าวเมล็ดแดง 
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ข้าวท่ีไม่สมบูรณ์ เป็นต้น แล้วค่อยนําไปชั่ง เพ่ือเทียบออกมาเป็นเปอร์เซ็นต์ ซ่ึงจะเห็นได้ว่าจะต้องใช้เวลาและอาศัย
ความชํานาญ ประสบการณ์ ตลอดจนความอดทนของคนงานในการท่ีจะได้ค่าคุณภาพของข้าวจากกลุ่มข้าวตัวอย่างข้าว
ท่ีสุ่มมา นอกจากจะใช้เวลาค่อนข้างนานแล้วความผิดพลาดท่ีเกิดจากความเหนื่อยล้าของคนงานก็จะส่งผลต่อการหาค่า
คุณภาพของข้าวในขั้นตอนนี้ด้วย ข้ันตอนดังกล่าวนี้ โดยภาพรวมแล้วเป็นข้ันตอนท่ีได้จากคุณสมบัติทางกายภาพของ
เมล็ดข้าวไม่ว่าจะเป็นสี รูปร่างและขนาดของเมล็ดข้าวสาร ซ่ึงเป็นกระบวนการท่ีการประมวลผลภาพดิจิตอลสามาร
จัดการได้  
 การประยุกต์ใช้งานการประมวลผลภาพดิจิตอลกับเมล็ดข้าวสารนั้น ได้มีการพัฒนามาอย่างต่อเนื่อง [1] - [6] 
ดังนั้น การศึกษานี้จะเป็นการศึกษาหาวิธีการและกระบวนการท่ีเหมาะสมในการประมวลผลภาพดิจิตอล เพ่ือท่ีจะลด
ข้ันตอนและใช้เวลาน้อยลง ตลอดจนความแม่นยําและความน่าเชื่อถือ [5] ในข้ันตอนการตรวจวัดคุณภาพของข้าว
ดังกล่าว ลําดับของการศึกษา เมล็ดข้าวสารตัวอย่างท่ีได้จะถูกนํามาถ่ายรูป ด้วยการใช้สแกนเนอร์ ข้ันการเตรียมภาพ
ดิจิตอลก่อนการประมวลผลอยู่ในส่วนท่ี 2 ส่วนท่ี 3 เป็นการทวนและคัดเลือกวิธีการการประมวลผลภาพดิจิตอล 
ท่ีเหมาะสม ส่วนท่ี 4 เป็นสรุปผล ด้วยวิธีการประมวลผลภาพดิจิตอลท่ีเหมาะสมและปัจจัยอ่ืนๆ ท่ีสัมพันธ์ในการพัฒนา
เคร่ืองมือต่อไป 

 
วัตถุประสงค์ 

1.  เพ่ือพัฒนาและประยุกต์การประมวลผลภาพดิจิตอลใช้ในการคํานวณหาคุณภาพของข้าวจากภาพเมล็ด
ข้าวสาร 

2.  เพ่ือทดสอบและหาวิธีการท่ีเหมาะสมในการคํานวณหาค่าคุณภาพของข้าวด้วยการประมวลผลภาพดิจิตอล 
3.  เพ่ือปรับปรุงวิธีการคํานวณหาค่าคุณภาพของข้าวให้มีความละเอียดแม่นยําและรวดเร็วข้ึน 

 

อุปกรณ์และวิธีการ 

วิจัยนี้เป็นการวิจัยทดลอง ท่ีมีการทดสอบและประเมินผลการดําเนินงานด้วยการประมวลผลของการคํานวณ
โดยคอมพิวเตอร์ ซ่ึงประกอบด้วยการประยุกต์ใช้งานของโปรแกรมท่ีพัฒนาขึ้น จากส่วนประกอบท่ีเป็นเคร่ืองมือ
ทางด้านการคํานวณท่ีมีอยู่และส่วนประกอบท่ีต้องพัฒนาขึ้นมา ซ่ึงเป็นเทคโนโลยีและเทคนิคของการประมวลผลภาพ
ดิจิตอล เพ่ือให้ได้เทคนิคและวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีจะนําไปใช้ในการหาค่าคุณภาพของข้าว จากการประมวลผลภาพ
ดิจิตอลข้าวสาร 
 

ผลการวิจัย 

ประกอบข้ันตอนของการทํางานเป็นลําดับข้ันดังต่อไปน้ี 
1. การเตรียมภาพดิจิตอลของเมล็ดข้าวสาร 
ภาพของตัวอย่างข้าวสารท่ีได้จากการถ่ายภาพด้วยกล้องดิจิตอลจะเกิดปัญหาในข้ันตอนการประมวลผลภาพ

ดิจิตอลมาก อันเนื่องมาจากหลายๆ องค์ประกอบ ได้แก่ ความเข้มของแสง สีของพ้ืน ขนาดจริงของเมล็ดข้าวสารเป็นต้น 
ซ่ึงจะทําให้เกิดความยุ่งยากในข้ันตอนของการประมวลภาพดิจิตอล ดังนั้น เพ่ือควบคุมปัจจัยในเบื้องต้นท่ีกล่าวมา 
เทคนิคการถ่ายภาพด้วยเคร่ืองสแกนเนอร์หรือท่ีเรียกว่า flatbed scanning จึงถูกนําเข้ามาใช้ [4] ฉากหลังของภาพใช้สี
ดําและใช้เป็นตัวปรับค่าสีของภาพในข้ันตอนการประมวลผลภาพดิจิตอล การวางตัวของเมล็ดข้าวสารมีช่องว่างระหว่าง
แต่ละเมล็ดเพ่ือลดข้ันตอนในข้ันตอนการประมวลผล ซ่ึงภาพดิจิตอลท่ีอยู่ในเงื่อนไขท่ีกําหนดทางกายภาพแล้วจะ
สามารถลดข้ันตอนและความซับซ้อนของการประมวลผลภาพดิจิตอลต่อไป ภาพท่ีได้จะเป็น ไฟล์รูปภาพ (.jpeg หรือ 
ชนิดอ่ืน ๆ ก็ได้) 
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ภาพดิจิตอล จะถูกเก็บเป็นไฟล์รูปภาพ ซ่ึงลักษณะของการจัดเก็บนั้นเป็นข้อมูลท่ีอยู่ในรูปของเมตริกซ์ 2 มิติ 
ท่ีใช้เก็บค่าสีของจุดท่ีเป็นหน่วยท่ีเล็กท่ีสุดของภาพหรือท่ีเรียกว่า พิกเซล สําหรับภาพสี นั้นจะใช้เมตริกซ์ 2 มิติ ท่ีมีขนาด
เท่ากับจํานวนพิกเซลของภาพ อยู่ 3 เมตริกซ์ ท่ีใช้ในการเก็บค่าของกลุ่มสีแดง สีเขียวและสีน้ําเงิน หรือบางทีจะเรียก
เป็นคําย่อภาษาอังกฤษคือ RGB (Red Green Blue) ซ่ึงแต่ละเมตริกซ์ก็จะใช้ในการเก็บค่าของสีนั้นๆ ซ่ึงในการ
ประมวลผลในการศึกษานี้ เมตริกซ์ของค่าสีท้ัง 3 จะถูกแปลงเป็น 1 เมตริกซ์ ท่ีเก็บค่าสีเป็นค่าความสว่าง ระหว่างขาว
กับดํา หรือ ท่ีเรียกว่าภาพสีเทา (gray) ดังแสดงในรูป 1 

 
รูปท่ี 1 ตัวอย่างภาพดิจิตอลของเมล็ดข้าวสารที่ได้จากการสแกนด้วยความละเอียด 300 dpi ใน grey scale  
 
รูป 1 เป็นรูปท่ีได้จากการแปลงค่าจากภาพสี เป็นภาพสีเทา ท่ีมีค่าท่ีแสดงในแต่ละพิกเซลเป็นค่าความสว่าง

ของจุดซ่ึงได้จากการคํานวณจากท้ัง 3 เมตริกซ์ของภาพสี มีสูตรในการคํานวณดังนี้  

ijijijij BGRP  1140.05870.02989.0   (1) 
โดยท่ี Pij Rij Gij และ Bij คือ ค่าท่ีได้จากการคํานวณเป็นค่าความสว่างบนภาพสีเทา ค่าของสีจากเมตริกซ์ของสี

แดง สีเขียวและสีน้ําเงิน ตามลําดับ ส่วน ij เป็นค่าแสดงตําแหน่งของพิกเซลบนภาพ จะได้ภาพสีเทาท่ีจะใช้ในการ
ประมวลผลต่อไป 

ภาพดิจิตอลท่ีอยู่รูปแบบ jpg จะถูกโหลดเข้าสู่โปรแกรมประมวลผล กระบวนการปรับพ้ืนหลังอันเนื่องจาก
ความไม่สมํ่าเสมอของแหล่งกําเนิดแสงนั้นไม่จําเป็นสําหรับภาพท่ีได้จากการสแกนเพราะการกระจายของแสงท่ีสมํ่าเสมอ
ในระหว่างการสแกน ส่วนสิ่งรบกวนในลักษณะท่ีเรียกว่า Salt and paper noises (ชื่อท่ีเรียกอยู่ในกระบวนการ
ประมวลผลภาพดิจิตอล) อันได้แก่ฝุ่น แป้งข้าว หรือวัตถุอ่ืนๆ ท่ีไม่เกี่ยวข้องท่ีจะต้องคัดกรองออกไป ก่อนท่ีจะ
ดําเนินการต่อไป เทคนิคท่ีถูกนํามาใช้จัดการกับสิ่งรบกวนเหล่านี้จะอยู่ในหมวดของการจัดการทางการประมวลผลภาพ
ดิจิตอลท่ีมีชื่อว่า Morphological operations การตัดเมล็ดท่ีติดกรอบของภาพออกจากการพิจารณา รวมถึงแสดงขอบ
ของเมล็ดข้าวสาร ซ่ึงจะได้ภาพท่ีพร้อมจะทําการประมวลผลหาค่าคุณภาพของข้าวต่อไป 
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รูปท่ี 2 ตัวอย่างภาพจากรูป 1 ซ่ึงผ่านกระบวนการในการเตรียมภาพในเบื้องต้นพร้อมท่ีจะทําการประมวลผลต่อไป 

 
จากรูป 2 จะเห็นได้ว่า ส่วนท่ีเป็นองค์ประกอบอ่ืนๆ ท่ีไม่ใช่เมล็ดข้าวสารที่ต้องการพิจารณาน้ันถูกกําจัด

ออกไป เม่ือเทียบกับรูป 1 ได้แก่ การลบเอาพ้ืนหลังออก การกําจัดฝุ่นและแป้งข้าว และตัดเมล็ดท่ีติดขอบออก 
ตามลําดับ ในส่วนนี้เป็นวิธีการในการเตรียมรูปภาพเบื้องต้น 

 
2. การประมวลภาพดิจิตอลของภาพเมล็ดข้าวสารและการคํานวณประเมินคุณภาพ 
การประมวลผลภาพดิจิตอลนั้นได้เร่ิมต้ังแต่ส่วนของการเตรียมภาพข้าวสาร ดังท่ีได้กล่าวมาแล้วในส่วนท่ีผ่าน

มา ในส่วนนี้จะเป็นการดําเนินการในส่วนของการนําเอาค่าต่างๆ ท่ีได้จากคุณลักษณะทางกายภาพของเมล็ดข้าวสาร 
เป็นเกณฑ์ในการคํานวณหรือประมวลผล เพ่ือใช้ในการแสดงค่าคุณภาพของข้าว 

2.1 การใช้ขนาดของเมล็ดข้าวสารเป็นเกณฑ์ 
ภาพของเมล็ดข้าวสารจากสีเทาจะถูกเปลี่ยนให้เป็นภาพขาวดําเพ่ือให้ได้รูปร่างของเมล็ดข้าวสารชัดเจนมาก

ข้ึน ซ่ึงคุณภาพทางกายภาพท่ีสัมพันธ์กับขนาดและรูปร่างของเมล็ดข้าวสารสามารถวิเคราะห์ได้โดยตรงจากภาพท่ีเตรียม
ไว้ในรูปแบบของภาพขาวดํา ท่ีแต่ละพิกเซล จะมีค่าเป็น 0 กับ 1 เท่านั้น (0:หมายถึงพ้ืนหลังท่ีมีค่าเป็นสีดํา 1: แทนเนื้อ
ของเมล็ดข้าวสาร) โดยขนาดของเมล็ดท่ีสนใจก็คือ ขนาดของความกว้าง ความยาว และพ้ืนท่ีของเมล็ดข้าวสาร ในการ
เปรียบเทียบความสมบูรณ์ของเมล็ดข้าวสารแต่ละเมล็ดนั้นจะมีการเปรียบเทียบกับค่าอ้างอิง ซ่ึงในการศึกษาน้ี ขนาด
ของเมล็ดท่ีใช้เป็นค่าอ้างอิงของเมล็ดท่ีสมบูรณ์นั้น สามารถหาได้จากการเก็บข้อมูลเฉลี่ยของข้าวแต่ละชนิดประกอบกับ
ข้อมูลมาตรฐานของเมล็ดข้าวสารจากมาตรฐานสินค้าข้าวโดยกระทรวงพาณิชย์ [7] คือ 

 
ตาราง 1 ค่าอ้างอิงทางกายภาพของเมล็ดท่ีได้จากค่าเฉลี่ยจากเมล็ดท่ีคัดเลือกว่าเป็นข้าวเต็มเมล็ด 

ชนิดข้าว ความยาว 
(mm) 

ความกว้าง 
(mm) 

พ้ืนท่ี 
(mm2) 

ค่าเฉล่ียของสี 
(Grey scale) 

ข้าวเจ้า  
(ข้าวหอมมะลิ) 

7.519 2.289 13.215 143.35 

ข้าวเหนียว 6.901 2.364 12.588 195.91 
* ค่าเหล่านี้สามารถปรับให้เหมาะสมได้ตามลักษณะท่ัวไปของข้าวแต่ละท้องท่ี 
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ขนาดจริงของเมล็ดสามารถคํานวณหาได้จาก จํานวนจุดท่ีของเมล็ดข้าวสารแล้วแปลงมาเป็นหน่วยวัด โดย
อ้างอิงท่ีค่าความละเอียดของภาพ (resolution) ท่ีบอกมาในหน่วยของจํานวนจุดหรือ พิกเซล ต่อนิ้ว (dpi:dots per 
inch, dpi) แล้วค่อยแปลงมาเป็นหน่วยความยาวและพ้ืนท่ี เป็น มิลลิเมตร และตารางมิลิเมตร ตามลําดับ เพ่ือใช้ในการ
คํานวณต่อไป 

3 ค่าแรกจากตารางท่ี 1 แสดงคุณลักษณะทางกายภาพของเมล็ดข้าวสารได้ แก่ ความยาว ความกว้างและ
พ้ืนท่ี ท่ีเป็นเมล็ดเต็ม และค่าเหล่านี้จะถูกใช้เป็นเกณฑ์ร่วมกันในการจําแนกเมล็ดข้าวสารเพ่ือใช้เป็นหนึ่งค่าในการแสดง
ค่าคุณภาพของข้าวสาร โดยค่าเกณฑ์เหล่านี้จะถูกกําหนดข้ึนมาตามความต้องการหรือมาตรฐานในการกําหนดเพื่อใช้
เป็นเงื่อนไขในการจําแนก แล้วทําการคํานวณเป็นสัดส่วนแสดงเป็นเปอร์เซ็นต์ จากนิยามของ เมล็ดข้าวเต็มเมล็ด 
หมายถึง เมล็ดข้าวท่ีความยาวของเมล็ดต้ังแต่ 90 เปอร์เซ็นต์ของความยาวของเมล็ดและให้รวมเมล็ดท่ีมีเนื้อท่ีเหลือม
ต้ังแต่ 80 เปอร์เซ็นต์ข้ึนไป และเมล็ดข้าวหัก หมายถึง เมล็ดข้าวหักท่ีมีความยาวมากกว่า 25 เปอร์เซ็นต์ ของความยาว
ของเมล็ด ข้ึนไป และให้รวมเมล็ดข้าวหักท่ีมีเนื้อท่ีเหลืออยู่ไม่ถึง 80 เปอร์เซ็นต์ของเมล็ด [8] จะได้ผลการประมวลผล
ตามข้อกําหนดเป็น 

 

 
(ก) 

 
(ข) ข้าวหัก 13.93 เปอร์เซ็นต์ของเมล็ดข้าวท้ังหมด 

รูปท่ี 3 แสดงการจําแนกเมล็ดข้าวหัก (ก) ข้าวผสมระหว่างข้าวเต็มเมล็ด (ข) ข้าวหักท่ีถูกแยกออกมา 
 
รูป 3 เป็นรูปท่ีแสดงผลของการแยก ข้าวหักออกจาข้าวเต็มเมล็ด ซ่ึงภาพท่ีได้จะเป็นภาพสีเทา ในการคํานวณ

พ้ืนท่ีของเมล็ดข้าว ความยาวของเมล็ดนั้นจะพิจารณาในโหมด ท่ีเป็นขาวกับดํา จากรูป 3 จะโดนแปลงให้มีค่าเป็นสีดําสี
พ้ืนหลังและสีขาวเป็นสีของเมล็ด และจะทําการคํานวณสัดส่วนระหว่างข้าวหักต่อข้าวท้ังหมดโดยอาศัยเนื้อท่ีของเมล็ด
ข้าวเป็นค่าท่ีใช้คํานวณ ตามสมการ นี้ 

เปอร์เซ็นต์ข้าวหัก 100

1

1 








N

i
i
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b
i

Pix

Pix
   (2) 

โดยท่ี iPix  คือจํานวน พิกเซลรวมของเมล็ดข้าวสารแต่ละเมล็ด nb คือจํานวนเมล็ดข้าวหัก และ N คือ 
จํานวนเมล็ดข้าวสารทั้งหมดท่ีอยู่ในภาพ ค่าเปอร์เซ็นต์ข้าวหักท่ีได้จากรูป 3 มีค่าเป็น 13.93% ของเมล็ดข้าวท้ังหมด จะ
เห็นได้ว่า กระบวนการน้ีจะประมวลผลจากภาพขาวดํา หรือเป็นการพิจารณาท่ีเค้าโครงของเมล็ด เป็นการพิจารณาท่ี
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รูปร่าง และขนาดของเมล็ดข้าวสาร ดังนั้น ข้าวสารท่ีจะใช้ในการพิจารณาในส่วนนี้ควรจะเป็นข้าวชนิดเดียว นี่เป็น
เงื่อนไขในการทดสอบ  

 
2.2 การใช้สีของเมล็ดข้าวเป็นเกณฑ์ในการจําแนก 
ในกระบวนการต่อไปน้ีจะเป็นการดําเนินการกับสีของเมล็ดข้าวสาร ซ่ึงเป็นคุณลักษณะทางกายภาพอีกอย่างท่ี

สําคัญมากในการจําแนกชนิดของข้าวสารที่มีคุณลักษณะทางสีท่ีต่างกัน ก่อนอ่ืนลองพิจารณาอีกรูปแบบในการนาํเสนอสี
หรือค่าสีของเมล็ดข้าวสารที่น่าสนใจ คือ การกระจายค่าสีของเมล็ดข้าวสารที่นําเสนอในรูปแบบ histogram แสดง
ค่าความถี่ของสีของข้าวสารแต่ละเมล็ด  

 

 
(ก) ข้าวเหนียว 

 
(ข) ข้าวเจ้า
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(ค) histogram เฉลี่ยของเมล็ดข้าสาร เส้นทึบจากรูป (ก) และเส้นประจากรูป (ข) 

รูปท่ี 4 histogram ของเมล็ดข้าวสาร ของข้าวเหนียว และข้าวเจ้า  
 
รูป 4 histogram ท่ีได้จะเป็นการเฉลี่ย ด้ังนั้นการกระจายของค่าสีท่ีได้คิดเป็น histogram ของหนึ่งเมล็ด 

ข้อสังเกตท่ีเห็นได้ชัด คือข้าวเหนียวและข้าวเจ้ามีลักษณะทางกายภาพท่ีแตกต่างกัน คือสี หรือ ความโปร่งแสง ข้าวเจ้า
จะมีความโปร่งใสมากกว่าในขณะท่ีข้าวเหนียวจะมีลักษณะทึบแสงมีสีขาวขุ่น จะสังเกตได้จาก histogram มีข้อแตกต่าง
คือ แนวโน้มของการกระจายของค่าสีของข้าวเจ้ามีลักษณะการกระจายที่คล้ายการกระจายแบบปกติ ส่วนข้าวเหนียวมี
ลักษณะเป็นการกระจายท่ีมีลักษณะเบ้ซ้าย  
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เกณฑ์ท่ีจะใช้ในการแยก ในการศึกษาน้ี คือ ค่าสีของเมล็ดข้าว ซ่ึงจากการพิจารณา การกระจายของค่าสีของ
เมล็ด จาก histogram ค่าท่ีจะใช้การจําแนกเมล็ดข้าวสารของข้าวตัวอย่างท้ังสองชนิดคือ ค่ากลางหรือค่าเฉลี่ย ของค่าสี
ของแต่ละเมล็ด ซ่ึงคํานวณได้จาก histogram ดังนี้  

ค่าเฉลี่ยของค่าสี=
kernel averagean  of pixel ofnumber  total

pixel offreuncy color valu    (3) 

 
ค่าสี (color value) คือค่าท่ีแสดงด้วยค่า 0-255 ในโหมดสีเทา ท่ีแสดงบนแกน x ในรูป 4 (ค) ค่าความถี่ของ

จํานวนพิกเซล (frequency of pixel) คือ ค่าท่ีแสดงบนแกน y ในรูป 4 (ค) และจํานวน พิกเซลรวมของเมล็ดข้าวโดย
เฉลี่ยสามารหาได้จากการเปรียบเทียบค่าพ้ืนท่ี ในตาราง 1 เป็นจํานวนพิกเซลของเมล็ดข้าวเหนียวและข้าวเจ้าได้เป็น 
143.35 และ 195.91 ดังแสดงในตาราง 1 

ถ้ามีการปนกันระหว่างเมล็ดข้าวเหนียวและข้าวเจ้า จะใช้เกณฑ์ในการแบ่งสีนี้ในการจําแนกเมล็ดข้าวท้ังสอง
ชนิดออกจากกันเพ่ือคํานวณเป็นเปอร์เซ็นต์ของการปลอมปน โดยจะใช้ค่ากลางระหว่าง ค่าสีเฉลี่ยท่ีได้ข้างต้นของข้าวท้ัง
สองชนิดคือ 169.63 เป็นค่าท่ีท่ีใช้ในการแยกว่าเป็นข้าวชนิดใด ซ่ึงจะได้ผลการจําแนกดังนี้ 

 

 
(ก) 

 

 
(ข) 

 
รูปท่ี 5 ข้าวเจ้าปนข้าวเหนียวในรูป (ก) ข้าวเจ้าถูกแยกออกมาในรูป (ข) เพ่ือใช้ในการคํานวณต่อไป 
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ในการคํานวณเปอร์เซ็นต์ของการปลอมปน ของเมล็ดข้าวท่ีแยกออกมาแล้วเม่ือเทียบกับจํานวนเมล็ดข้าวท้ัง
หมดแล้วจะทําให้ทราบว่าเมล็ดข้าวชนิดใดเป็นข้าวท่ีปลอมปน จากรูป 5 ข้าวเหนียวเป็นเมล็ดข้าวท่ีถูกวัดคุณภาพ และ
ข้าวเจ้าเป็นเมล็ดส่วนน้อย 15 เมล็ด จากทังหมด 78 เมล็ด สามารถคํานวณเป็นเปอร์เซ็นต์ด้วยจํานวนเมล็ดได้เป็น 

19.23%100
78

15
  แต่เพ่ือเป็นการคํานวณให้ใกล้เคียงกับการเปรียบเทียบท่ีใช้ในภาคสนาม คืออ้างงอิงท่ีน้ําหนัก

ของเมล็ดข้าวสาร การคํานวณสัดส่วนของพิกเซลจะให้ค่าท่ีน่าจะใกล้เคียงกว่าในทางการประมวลผลภาพ เช่นเดียวกับ
สมการ (2) สัดส่วนของจํานวนพิกเซลท่ีแสดงพ้ืนท่ีของเมล็ดข้าวสารที่คัดแยกออกมาต่อของเมล็ดข้าวสารทั้งหมด จากการ
คํานวณจะได้เท่ากับ 20.00% 
 อย่างไรก็ตามจากข้อมูลค่าสีเฉลี่ยของแต่ละเมล็ดนี้ เราจะใช้เป็นแนวทางในการจําแนกเมล็ดข้าวสารหรือสิ่ง
ปลอมปนอ่ืนๆ เพ่ือการคํานวณหาคุณภาพของข้าวจากการปลอมปนของเมล็ดข้าวท่ีต่างชนิดกันหรือสิ่งปลอมปนอ่ืนๆ ได้
เช่น ข้าวเมล็ดเหลือง ข้าวท้องไข่ ข้าวแดง ข้าวดํา ข้าวเหนียวท่ีปนข้าวเจ้า เมล็ดหญ้าหรือเมล็ดธัญพืชอ่ืนๆ เป็นต้น 
 นอกจากค่าเฉลี่ยนี้แล้ว ลักษณะอย่างอ่ืนๆ ของ histogram ของแต่ละเมล็ดก็เป็นตัวแปรหนึ่งท่ีน่าสนใจในการ
จําแนกว่าเป็นเมล็ดท่ีปลอมปนหรือไม่ จาก histogram รูป 4 (ค) การกระจายของ histogram ของข้าวเจ้ามีแนวโน้มเป็น
การกระจายแบบปกติ (normal distribution) ส่วนของข้าวเหนียวมีแนวโน้มเป็นการกระจายแบบเบ้ขวาหรือท่ีมีลักษณะ
คล้ายกับการกระจายแบบ Raleigh ซ่ึงถ้าจะมีการใช้รูปแบบการกระจายเป็นตัวเปรียบเทียบในการจําแนกก็สามารถทําได้ 
ตัวอย่างเช่น ด้วยการเทียบค่าความเหมือนกับการกระจายของเมล็ดข้าวสารอ้างอิง โดยวิธีการ สหสัมพันธ์ (correlation) 
ของ histogram ของเมล็ดข้าวสารท่ีพิจารณากับเมล็ดข้าวสารอ้างอิง ซ่ึงจะได้ผลดีคือท้ังสองตัวแปรข้างต้นดังกล่าวใช้
ร่วมกันในการพิจารณา (ซ่ึงค่าต่างๆ ของเมลด็ข้าวสารอ้างอิงนัน้หาได้จากค่าเฉลี่ยของกลุ่มเมล็ดท่ีได้ถูกคัดเลือกให้เป็น
เมล็ดท่ีสมบูรณ์ของข้าวแต่ละชนิดท่ีใช้ในการศึกษา ตาราง 1) ซ่ึงต้องการประมวลผลภาพดิจิตอลท่ีซับซ้อนข้ึนต่อไป 
 
วิเคราะห์ 
 คุณภาพของข้าวสารท่ีได้จากการประมวลผลภาพดิจิตอลมีสองค่าท่ีสําคัญในการประเมินราคาข้าวคือ ค่า
เปอร์เซ็นต์ของข้าวหักและค่าเปอร์เซ็นต์การปลอมปนจากข้าวต่างชนิดหรือสิ่งปลอมปนอ่ืน (ท่ีสามารถจําแนกออกด้วย
ขนาดและสี) ข้อมูลท่ีได้จะได้จากการจัดการด้วยการประมวลผลภาพดิจิตอลซ่ึงเป็นข้อมูลท่ีคงท่ี เพราะได้จากวิธีการท่ีมี
ความเสถียร และยังใช้เวลาน้อยในการประมวลผล นอกจากนี้แล้วตัวแปรในการประมวลผลท้ังหมดในวิธีการประมวลผล
ยังสามารถปรับปรุงและแก้ไขเพื่อให้ได้ความถูกต้องและเหมาะสมได้อย่างสะดวกและง่าย งานต่อเนื่องท่ีอยู่ในช่วงของการ
ดําเนินงานอยู่ของทีมงานคือการทําเคร่ืองตรวจคุณภาพของข้าวด้วยการประมวลผลภาพดิจิตอลเมล็ดข้าวสาร  
 นอกจากการบอกข้อมูลท่ีใช้ในกระบวนการดังกล่าวข้างต้นแล้ว การประมวลผลและการคํานวณท่ีใช้ในการ
ประมวลผลภาพดิจิตอลยังให้ข้อมูลเชิงสถิติท่ีน่าสนใจได้แก่ ลักษณะของการกระจายของตัวแปรต่างทางกายภาพของเมล็ด
ข้าวสาร ซ่ึงน่าจะเป็นประโยชน์ต่อเนื่องในการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับข้าวท่ีสัมพันธ์กับข้อมูลทางคุณลักษณะทางกายภาพของ
เมล็ดข้าวสาร หรือการประยุกต์ใช้งานในส่วนอ่ืนๆ อีกต่อไป เช่นในกระบวนสีข้าว เพ่ือตรวจสอบค่าความขาวและค่า
เปอร์เซ็นต์ของข้าวหักของข้าวท่ีเป็นผลจากระดับของหินขัดและการขัดสี ตลอดจนการควบคุมการปรับระดับของการขัดสี
ตามค่าท่ีต้องการแบบอัตโนมัติ เป็นต้น 
 ในการศึกษาน้ีเป็นการศึกษาท่ีมีการสร้างข้อจํากัดเพ่ือเป็นการทดสอบความถูกต้องของการประมวลผลภาพของ
เมล็ดข้าวสาร เพ่ือท่ีจะมีการประยุกต์ใช้งานได้อย่างถูกต้อง ได้แก่ 

- ภาพของเมล็ดข้าวสารท่ีใช้นั้นจะต้องมีการวางเรียงตัวของเมล็ดท่ีไม่ติดกัน แต่ถ้ามีการวางติดกันไม่มากและ
เป็นภาพท่ีมีจํานวนเมล็ดข้าวสารท่ีมากพอท่ีสามารถตัดการพิจารณาจํานวนเมล็ดท่ีวางติดกันท่ีเป็นส่วน
น้อยนั้นได้ 
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- ข้าวท่ีใช้ในการแยกสีนั้นมีสีท่ีแตกต่างกัน ท่ีค่อนข้างชัดเจนจึงสามารถใช้ค่ากลางท่ีมีช่วงค่อนข้างกว้างใน
การตัดสินจําแนกออกเป็นข้าวชนิดท่ีต่างกัน 

- ภาพที่ใช้มีการจัดสีพ้ืนตลอดจนแสงท่ีคงท่ี 
- ผลการคํานวณยังไม่ได้มีการตรวจสอบและเปรียบเทียบกับผลปฏิบัติการภาคสนามโดยเฉพาะค่าสัดส่วนต่อ

น้ําหนักของข้าวต่างท่ีชนิดกันเป็นต้น 
สรุปผล 
 การประมวลผลภาพดิจิตอลของเมล็ดข้าวสารให้ข้อมูลทางกายภาพของเมล็ดข้าวสารอย่างครบถ้วน ท้ัง สี ขนาด 
รูปร่าง เป็นต้น ซ่ึงเป็นตัวบ่งชี้ในการวัดคุณภาพของข้าว เพ่ือใช้ในการประเมินและกําหนดราคาข้าวในการซ้ือขาย 
 ภาพดิจิตอลท่ีใช้ในการศึกษาน้ีจะเป็นภาพท่ีได้จากเคร่ืองแสกน ท่ีมีการกระจายความเข้มของแสงค่อนข้างจะ
ท่ัวถึงและได้ภาพท่ีมีความคมชัด จึงเป็นภาพท่ีเหมาะสมต่อการประมวลผลภาพดิจิตอล  
 แต่อย่างไรก็ตามข้อจํากัดของการศึกษาน้ีคือการวางเรียงตัวของเมล็ดข้าวสารที่ติดกัน ซ่ึงต้องการประมวลผล
ภาพดิจิตอลท่ีสูงข้ึนในการจัดการ และการประมวลผลรวมกันของพารามิเตอร์ต่างร่วมกันของข้อมูลทางกายภาพของเมล็ด
ข้าวสารที่ได้จากการประมวลผลภาพดิจิตอลของเมล็ดข้าวสาร เพ่ือท่ีจะใช้ในการจําแนกท่ีละเอียดและชัดเจนมากขึ้น 
นอกจากเทคนิคหรือเทคโนโลยีทางด้านการประมวลผลภาพดิจิตอล ยังมีเทคโนโลยีอ่ืนๆ ท่ีจะต้องการใช้ร่วมได้แก่  
โครงข่ายประสาทเทียม เป็นต้น และการตรวจสอบความถูกต้องนั้นต้องมีการเปรียบเทียบกับการปฏิบัติงานในภาคสนาม 
ยังต้องมีการดําเนินศึกษาต่อไป เพ่ือให้ได้ระบบการจําแนกเพื่อการตรวจวัดคุณภาพของข้าวท่ีสมบูรณ์มากย่ิงข้ึน 
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