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บทคัดยอ 
งานวิจัยนี้มีจุดประสงคเพ่ือนําเสนอดัชนีชี้วัดสมรรถนะดานสิ่งแวดลอมของสถานศึกษาในระดับมหาวิทยาลัยโดย
พิจารณาถึงผลกระทบสิ่งแวดลอมเกี่ยวกับการใชทรัพยากรเปนสําคัญ ทรัพยากรตางๆ ที่ใชในการดําเนินงานของ
คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ไดถูกนํามาวิเคราะหในเชิงเปรียบเทียบกับผลผลิตของทางคณะฯ 
ซึ่งไดแก จํานวนนักศึกษาที่สําเร็จการศึกษา รวมท้ังปริมาณงานดานการวิจัยและบริการทางวิชาการ ทั้งนี้ ดัชนี           
ชี้วัดสมรรถนะดานสิ่งแวดลอมดังกลาวจะทําใหเห็นภาพรวมของการใชทรัพยากรของคณะฯ รวมท้ัง ทําใหทราบถึง
แนวทางการปรับปรุงวิธีการเก็บขอมูลเกี่ยวกับ ประเภท ปริมาณ และ ลักษณะการใชทรัพยากร ในการดําเนินงาน
ของคณะฯ เพ่ือใหไดขอมูลที่สามารถนําไปปรับปรุงประสิทธิภาพการใชทรัพยากรของทางคณะฯตอไปในอนาคต 
คาของดัชนีชี้วัดที่คํานวนไดสามารถนํามาเปรียบเทียบระหวางภาควิชาและหนวยงานภายในคณะฯ รวมถึง 
พิจารณาเปรียบเทียบระหวางคณะทั้งในมหาวิทยาลัยเดียวกัน และมหาวทิยาลัยตาง ๆ ไดตอไป  
คําหลัก  ดัชนีชี้วัดสมรรถนะดานสิ่งแวดลอม  การจัดการทรัพยากร  พลังงาน  เอ็กเซอรจี 
 
Abstract 
This research aims to present an environmental performance index of a university-level academic 
institute that is developed primarily based on resource consumption assessment. Natural resources used 
in operating the Faculty of Engineering, Ubon Ratchathani University, are analyzed comparatively against 
the college of engineering's productivity data which includes student graduation rate as well as the 
amount of research works and academic services. The environmental performance index will enable one 
to envision the overall characteristic of resource consumption of the college. Additionally, it will help to 
improve the data collection approach used in retrieving data such as type, amount, and how the 
resources are utilized by the college. This will ensure that the college is equipped with sufficient data to 
analyze and improve the resource consumption performance in the future. The calculated index values 
can be compared among different departments within the college. The comparison can also be made 
among colleges residing within or outside the university. 
Keywords:   Environmental Performance Index, Resource Management, Energy, Exergy 
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1. บทนํา 
ในปจจุบัน องคกรทั้งในภาครัฐและเอกชนลวนเห็น

ความสําคัญของความเปนมิตรตอส่ิงแวดลอมขององคกร
และไดดําเนินมาตรการตางๆ เชน  มาตรการลดคารบอน 
และ มาตรการอนุรักษทรัพยากรน้ํา การดําเนินมาตรการ
หรือโครงการตางๆเหลานี้ใหไดอยางมีประสิทธิผลจะตอง
อาศัยขอมูลที่สะทอนใหเห็นถึง การไหลเวียนของสารทั้ง
ขาเขาและขาออกในระบบ รวมท้ังการวิเคราะหผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมที่คาดวาจะเกิดขึ้นในเชิงปริมาณ 

อยางไรก็ตาม ยังมีจํานวนองคกรอีกมากที่ดําเนิน
โครงการดานสิ่งแวดลอมโดยที่ไมไดทําการเก็บรวบรวม
ขอมูลดังกลาว หรือ ไมไดทําการวิเคราะหขอมูลที่
รวบรวมไดเพ่ือทําการกําหนดดัชนีชี้วัดและคาเปาหมาย 
ทําใหไมสามารถแกไขปญหาส่ิงแวดลอมไดตรงประเด็น  

งานวิจัยนี้นําเสนอการวิเคราะหการใชทรัพยากร
และการกําหนดดัชนีชี้ วัดสมรรถนะดานส่ิงแวดลอม
สําหรับองคกรจากมุมมองด านทรัพยากร  โดยมี       
คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี      
เปนกรณีศึกษา 

 
2. ทบทวนวรรณกรรม 

ประเทศไทยไดมีการดําเนินงานวิจัยเกี่ยวกับ     
การจัดการทรัพยากรภายในประเทศมาโดยตลอด      
โดยประเภททรัพยากรที่ไดรับความสนใจเปนหลักไดแก 
ทรัพยากรพลังงาน และ ทรัพยากรน้ํา ซึ่งงานวิจัยดาน
ทรัพยากรพลั งงานส วนหนึ่ ง ได ถูกรวบรวมอยู ใน
ฐานขอมูลของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ
พลังงาน [1] และงานวิจัยเกี่ยวกับทรัพยากรน้ําสวนหนึ่ง
ไดถูกรวบรวมอยูในผลงานวิจัยดานการบริหารจัดการ
ทรัพยากรน้ําป 2553 [2] ผลงานวิจัยตางๆ เหลานี้
ชี้ ให เห็นถึงความสําคัญของการจัดการที่ดีทั้ ง เ พ่ือ
ประสิทธิภาพการใชทรัพยากรที่สูงขึ้นและความยั่งยืนใน
การใชทรัพยากรแตละประเภทที่ทําการศึกษา  
 ในระดับองคกร  รายงานและผลการวิ เคราะห      
การจัดการทรัพยากรภายในองคกรสวนใหญเปนขอมูล   
ที่ไมเปดเผย แตก็มีงานวิจัยในลักษณะดังกลาวที่ไดรับ
การเผยแพรผานทางวารสารวิชาการอยูบาง  เชน 
งานวิจัยเกี่ยวกับการจัดการทรัพยากรของสถาบัน 
การศึกษา [3, 4] และการจัดการทรัพยากรขององคกรใน

ภาคอุตสาหกรรม [5] หากแตงานวิจัยเหลานี้ทําการ
วิเคราะหการใชทรัพยากรและแปลผลใหอยูในรูปของ
ผลกระทบสิ่งแวดลอมเฉพาะดาน เชน ผลกระทบดาน
ภาวะ โลกร อน  และผลกระทบด านทรัพยากรน้ํ า 
ตามลําดับ โดยไมไดมุงนําเสนอการประเมินผลกระทบ
ดานการใชทรัพยากรซึ่งมีความสําคัญมากเนื่องจาก
ทรัพยากรบนโลกนั้นมีอยูอยางจํากัดในขณะที่ความ
ตองการในการใชทรัพยากรนั้นไดเพ่ิมขึ้นอยางตอเนื่อง  
 Global Footprint Network ไดระบุวาโลกกําลังตก
อยู ในภาวะขาดดุลทางนิ เวศโดยที่ประ เทศต างๆ           
มีปริมาณการใชทรัพยากรเกินกวาความสามารถใน    
การผลิ ตทรัพยากรขึ้ นมา ใหม ตามธรรมชาติ  [6] 
สถานการณดังกลาวสามารถนํามาซึ่ งปญหาตางๆ
มากมายตั้งแต ภาวะการขาดแคลนแหลงอาหารและการ
เสียสมดุลของระบบนิเวศ [7] จนถึงการลมสลายของ 
อารยธรรม [8] 
 
3. วัตถุประสงค 

งานวิจัยนี้ทําเพ่ือสํารวจขอมูลการใชทรัพยากรที่
ทางคณะวิศวกรรมศาสตร มหาลัยอุบลราชธานีใชในการ
ดําเนินงาน และทําการวิเคราะหเพ่ือนําเสนอผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมในเชิงปริมาณในมุมมองดานการใชทรัพยากร
ในภาพรวม อยางไรก็ตาม จุดประสงคหลักของงานวิจัยนี้
คือนําเสนอการกําหนดดัชนีชี้ วัดประสิทธิภาพการใช
ทรัพยากร เพ่ือใหการเปรียบเทียบสมรรถนะสิ่งแวดลอม
ดานการใชทรัพยากรระหวางองคกรหรือหนวยงาน
ภายในองคกรสามารถกระทําได 
 
4. ขอบเขตการศึกษา 
 ในงานวิจัยนี้ จะใชขอมูลของคณะวิศวกรรมศาสตร 
มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ในป พ.ศ. 2555 ซึ่งไดถูก
รวบรวมและนําเสนอในเชิงเปรียบเทียบกับผลผลิตของ
ทางคณะฯ ซึ่งกําหนดให หนวยการทํางานของทางคณะฯ 
(Functional Unit)  คือ จํานวนบัณฑิตที่สําเร็จการศึกษา
ในปดังกลาว  
 นอกจากนี้ เพ่ือความสะดวกในการเปรียบเทียบกับ
สมรรถนะของทางคณะฯในอนาคตหรือกับสมรรถนะของ
หนวยงานอื่น งานวิจัยนี้ไดแปลงปริมาณการใชทรัพยากร
ประเภทตางๆ ใหอยูในหนวยเดียวกัน (Normalization) 
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โดยอยูในรูปของพลังงานขั้นต่ําที่ตองใชในการไดมาซึ่ง
ทรัพยากรที่ทางคณะฯใช งานวิจัยนี้จะไมพิจารณาถึงคา
เป าหมายในการลดปริมาณการใช  หรือการ เพิ่ ม
ประสิทธิภาพการใชทรัพยากรประเภทตางๆ 
 
5. การดําเนินงานวิจัย 

การดําเนินงานวิจัยนี้เริ่มจากการรวบรวมขอมูล
เกี่ยวกับทรัพยากรที่ถูกใชโดยคณะวิศวกรรมศาสตร
ใ นช ว งป  พ .ศ .  2555 เ พ่ื อนํ าม าวิ เ ค ร า ะห ใ น เชิ ง
เปรียบเทียบกับผลผลิตของทางคณะฯ 
5.1 ทรัพยากรที่ใช 
 ปริมาณการใชทรัพยากรประเภทหลักๆ ของคณะ
วิศวกรรมศาสตรสามารถแบงออกไดเปน 4 ประเภทหลัก
ดังตอไปนี้ 1. พลังงานไฟฟา 2. น้ํา 3. เชื้อเพลิงน้ํามัน 
และ 4. กระดาษ ดังที่แสดงในตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1 ประเภทและปริมาณการใชทรัพยากรของคณะ
วิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ในป พ.ศ. 2555  

ทรัพยากร ปริมาณ 

ไฟฟา 755,551 kwh 

นํ้า 23,044 m3 

กระดาษ 2,755 Kg 

เชื้อเพลิงนํ้ามัน 13,374 ลิตร 

มูลคารวม 3,155,946 บาท 

แหลงขอมูล [9,10] 
 

5.1.1 พลังงานไฟฟา  
การใชพลังงานไฟฟาสวนใหญเกิดจากการใช

เครื่องปรับอากาศ และแสงสวางในการเรียนการสอน 
สํานักงาน และหองพักอาจารย คณะวิศวกรรมศาสตร    
มีอาคารที่ใชในการเรียนการสอนรวมทั้งอาคารปฏิบัติการ
ตาง ๆ รวมท้ังส้ิน 7 อาคาร พ้ืนที่ใชสอยรวม 30,855 
ตารางเมตร [9] ซึ่งโดยเฉลี่ย มีหองเรียน หองพักอาจารย 
หองประชุม หองคอมพิวเตอร และสํานักงาน ที่ติดตั้ง
เครื่องปรับอากาศ คิดเปนพ้ืนที่ประมาณ 25% ของพ้ืนที่
ใชสอยทั้งหมด ขอมูลการใชพลังงานไฟฟาคิดจากคา
ไฟฟาโดยรวมของทางคณะที่เรียกเก็บโดยการไฟฟาสวน
ภูมิภาคในป พ.ศ. 2555  
5.1.2 นํ้า 

น้ําที่ใชในอาคารตางๆ ของคณะวิศวกรรมศาสตร

เปนน้ําประปาที่จายมาจากการประปาสวนภูมิภาค
ปริมาณการใชน้ํานั้นถูกบันทึกไวในหนวยของลูกบาศก
เมตร โดยคาน้ําประปาเทากับ 3.50 บาทตอลูกบาศก
เมตร สวนน้ําที่ใชในการรดน้ําตนไมและดูแลสวนเปนน้ํา
ที่มาจากอางเก็บน้ําในมหาวิทยาลัย เนื่องจากปริมาณน้ํา
ในสวนหลังนี้มีไมมากนักและไมมีการเก็บสถิติปริมาณ
การใช จึงไมถูกนํามาวิเคราะหในงานวิจัยนี้ 
5.1.3 กระดาษ 

กระดาษเปนอีกหนึ่งประเภททรัพยากรที่งานวิจัย
กอนหนานี้เกี่ยวกับการประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมของ
สถานศึกษาไดรวมไวในประเภททรัพยากรที่ตองนํามา
วิเคราะห [3, 4] คณะวิศวกรรมศาสตรมีปริมาณการใช
กระดาษ A4 แบบ 80 แกรม จํานวน 1,102 รีม หรือคิด
เปนจํานวนมากกวา 550,000 แผนตอป (กําหนดให
กระดาษ 1 รีม หนัก 2.5 กิโลกรัม ราคา 110 บาท) 
5.1.4 นํ้ามัน 

น้ํามันที่ใชสามารถแบงไดเปนสองประเภท คือ      
1. วัสดุ เชื้อเพลิงและวัสดุหลอ ล่ืน  ซึ่ งถูกใช ใน     

การเรียนการสอนและกิจกรรมตาง ๆ ของคณะ และ     
2. น้ํามันที่ใชในการเดินทาง งานวิจัยนี้ทําการวิเคราะห
เฉพาะน้ํามันที่ใชในการเดินทางซึ่งเปนปริมาณน้ํามัน 
สวนใหญ  

เนื่องจากทางคณะฯ ไมไดทําการจัดเก็บขอมูล
ปริมาณและประเภทของน้ํามันเชื้อเพลิงที่ทําการเบิกจาย
ในรอบปการศึกษา การประเมินปริมาณน้ํามันที่ใชไปจึง
กระทําโดยประมาณการให 50% ของคาใชจายเดินทาง
ไปราชการของทางคณะฯเปนคาใชจายที่เกิดขึ้นจาก   
การใชน้ํามันดีเซลในการเดินทาง ทั้งนี้คาใชจายอีก 50% 
ของการเดินทางไปราชการเกิดขึ้นจาก คาเบ้ียเล้ียง     
คาที่พัก และคาเชายานพาหนะ ปริมาณน้ํามันดีเซล
เทียบเทาประเมินจากคาใชจายเดินทางไปราชการรวมใน
ป พ.ศ. 2555 (กําหนดใหน้ํามันดีเซล 1 ลิตร ราคา 29.99 
บาท) 
 ประเภททรัพยากรที่ไมไดรวมอยู ในตารางที่ 1 
ได แก  ทรัพยากรประ เภทวั สดุ ต า งๆ  ซึ่ ง ร วม ถึ ง          
วัสดุกอสราง เครื่องคอมพิวเตอรและไฟฟา หนังสือตํารา 
และอะไหลตางๆ โดยทางคณะฯไมไดทําการจัดเก็บขอมูล
ในสวนนี้แบบแยกตามประเภททรัพยากร เชน หิน ปูน 
ทราย เหล็ก และโลหะอื่นๆ ทําใหไมสามารถประเมิน  
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การใชทรัพยากรวัสดุในรายละเอียดได อยางไรก็ตาม 
ขอมูลจากรายงานการใชเงินของคณะวิศวกรรมศาสตร
ปงบประมาณ 2555 ชี้ใหเห็นวาคาใชจายในสวนของ    
คาวัสดุคิดเปน 18.6% ของคาใชจายทั้งหมดของคณะฯ [9] 
5.2 ผลผลิต 
 ในงานวิจัยนี้ผลผลิตของคณะวิศวกรรมศาสตร      
ที่นํามาวิเคราะหไดแก จํานวนบัณฑิตที่สําเร็จการศึกษา 
อยางไรก็ตาม ผลผลิตอื่นๆ เชน จํานวนบทความวิชาการ
ที่ไดรับการตีพิมพ หรือ จํานวนโครงการบริการวิชาการ
และโครงการทํานุบํารุงศิลปวัฒนธรรม ก็ไดถูกนําเสนอใน
บทความนี้เพ่ือเปนขอมูลแกผูอาน 
 สําหรับการวัดสมรรถนะของสถานศึกษาอื่ น      
อาจเลือกขอมูลเชิงปริมาณในดานอื่นที่สนใจ เชน คะแนน
ผลกระทบรวมของงานวิจัย จํานวนบทความวิชาการที่ลง
ตีพิมพในระดับนานาชาติ หรือ ผลกระทบที่มีตอชุมชนท่ี
มหาวิทยาลัยตั้งอยู ขึ้นอยูกับพันธกิจของมหาวิทยาลัย  
5.2.1 บัณฑิตที่สําเร็จการศึกษา 

จํานวนบัณฑิตที่สําเร็จการศึกษาในระดับตางๆ ในป 
พ.ศ. 2555 แสดงในตารางที่ 2  
 
ตารางที่ 2 จํานวนบัณฑิตที่สําเร็จการศึกษาจากคณะฯ (คน)  

ระดับ จํานวน 

ปริญญาตรี 440 

ปริญญาโท 32 

ปริญญาเอก 8 

รวม 480 

แหลงขอมูล [9] 
 

5.2.2 บทความวิชาการ 
บทความของคณะวิศวกรรมศาสตรสามารถแบง

ออกเปนประเภทตางๆ ดังแสดงในตารางที่ 3  
 

ตารางที่ 3 จํานวนบทความของคณะฯ (เร่ือง) 
ประเภทบทความ จํานวน 

บทความตีพิมพในวารสารระดับชาติ 15 

บทความตีพิมพในวารสารระดับนานาชาติ 9 

บทความนําเสนอในการประชุมระดับชาติ 17 

บทความนําเสนอในการประชุมระดับนานาชาติ 11 

รวม 52 

แหลงขอมูล [9] 
 

5.2.3 โครงการตาง ๆ  
จํ า น วน โค ร งก า รทั้ ง หมด เ กี่ ย ว กั บ ก า ร วิ จั ย         

การบริการวิชาการและการทํานุบํารุงศิลปวัฒนธรรมถูก
แสดงในตารางที่ 4  

 
ตารางที่ 4 จํานวนโครงการประเภทตาง ๆ ของคณะฯ (โครงการ) 

ประเภทโครงการ จํานวน 

โครงการวิจัย 41 

โครงการบริการวิชาการ 15 

โครงการทํานุบํารุงศิลปวัฒนธรรม 3 

รวม 59 

แหลงขอมูล [9] 
 

5.3 ผลการวิเคราะห 
ปริมาณของทรัพยากรแตละประเภทไดถูกแปลงให

อยู ในหนวยเดียวกันซึ่ งในท่ีนี้คือหนวยของ Exergy 
ความหมายของ Exergy ในที่นี้หมายถึงพลังงานขั้นต่ําที่
ตองใชไปเพื่อใหไดมาซึ่งตัวทรัพยากร ผูอานสามารถ
คนหาความหมายอื่นๆ ของ Exergy ตลอดจนขั้นตอน
การคํานวณปริมาณ Exergy ของทรัพยากรตางๆ ไดจาก
งานวิจัยกอนหนานี้ของผูแตงซึ่งทําการวิเคราะหการใช
ทรัพยากรของประเทศไทยดวยหลักการ Exergy [11] 
รายละเอียดดังกลาวจะไมถูกกลาวไวในบทความนี้
เนื่องจาก งานวิจัยนี้ไมไดมุงเพ่ือวิเคราะหทรัพยากรดวย
หลักการ Exergy หากแตเพียงตองการแปลงหนวยของ
ทรัพยากรตางๆ  ใหอยู ในหนวยเดียวกันเพ่ือแสดง
ผลกระทบดานการใชทรัพยากรเปนคาเพียงคาเดียวและ
เพ่ือนําคาดังกลาวไปใชในการกําหนดตัวชี้วัดสมรรถนะ
ดานการใชทรัพยากรในการดํา เนินงานของคณะ
วิศวกรรมศาสตรในขั้นตอนตอไป 

ในการแปลงหนวยปริมาณของทรัพยากรใหเปน
หนวยของ Exergy กําหนดให คา Quality Factor ของ
พลังงานไฟฟามีคาเทากับ 1 ซึ่งเปนคาที่ใชกันโดยสากล  
คา Chemical Exergy ของน้ําและกระดาษมีคาเทากับ 50 
MJ/m3 [12] และ 17 GJ/ton [13] ตามลําดับ สวนคา
พลังงานความรอนและคา Quality Factor ของน้ํามัน
ดีเซลมีคาเทากับ 36.42 MJ/ลิตร [14] และ 1.07 [15] 
ตามลําดับ คา Exergy หรือปริมาณพลังงานขั้นต่ําที่ตอง
ใ ช ไ ป เพื่ อ ใ ห ไ ด ม าซึ่ ง ท รั พ ย าก รที่ ใ ช โ ด ย  คณะ
วิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ในป พ.ศ. 
2555 ไดถูกสรุปอยูในตารางที่ 5 สวนปริมาณพลังงาน 
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ขั้นต่ําที่ตองใชไปเพื่อใหไดมาซึ่งผลผลิต 1 หนวยซึ่งใน
ที่นี้หมายถึงจํานวนบัณฑิตที่สําเร็จการศึกษา 1 คน มีคา
เทากับ 9.3 GJ ซึ่งปริมาณพลังงานที่ ใช ในการผลิต
บัณฑิตนี้สามารถแจกแจงตามสัดสวนของทรัพยากรที่ใช
ดังที่แสดงในตารางที่ 6 

 
ตารางที่ 5 ปริมาณ Exergy ของทรัพยากรที่ใชโดยคณะ
วิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานีในป พ.ศ. 2555 

ทรัพยากร Exergy 

พลังงานไฟฟา 2,719,984 MJ 

นํ้า 1,152,200 MJ 

กระดาษ 46,835 MJ 

เชื้อเพลิงนํ้ามัน 521,177 MJ 

รวม 4,440,196 MJ 

 
ตารางที่ 6 ทรัพยากรที่คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัย
อุบลราชธานี ใชในปงบประมาณ 2555 ตอการผลิตบัณฑิต 1 คน 

ทรัพยากร ปริมาณ Exergy (MJ) สัดสวน 

ไฟฟา 1,574 Kwh 5,666.6 61.3% 

นํ้า 48.0 m3 2,400.4 25.9% 

กระดาษ 5.7 kg 97.6 1.1% 

เชื้อเพลิงนํ้ามัน 27.9 L 1,085.8 11.7% 

รวม 
 

9,250.4 100% 

 
6. สรุปผลการวิจัย 
 การวิเคราะหในสวนของทรัพยากรทําใหสามารถ
มองเห็นภาพรวมในแงของขนาดของผลกระทบดานการ
ใชทรัพยากร รวมทั้งเห็นถึงผลผลิตที่เกิดขึ้น อยางไรก็ดี 
การศึกษาประสิทธิภาพการใชทรัพยากรในงานวิจัยนี้ทํา
ใหเห็นถึงปญหาสําคัญเกี่ยวกับการเก็บขอมูลของทาง
คณะวิศวกรรมศาสตร 2 ประการ ไดแก 
 1. ปญหาเกี่ยวกับการแยกประเภทของขอมูล      
ในปจจุ บัน  คณะฯ ทําการจัดขอมูลโดยแบงการใช
ทรัพยากรออกตามงบหรือลักษณะการเบิกที่ อิงตาม
ขั้นตอนและกฎระเบียบทางราชการทําใหไมสามารถแยก
และระบุปริมาณการใชทรัพยากรบางประเภทที่สําคัญ
ออกมาได 
 2. ปญหาเกี่ยวกับระยะเวลาการจัดเก็บขอมูล
ประจําปมีความเหลื่อมลํ้ากัน ขอมูลปริมาณการใช
ทรัพยากรสวนมากเปนการใชในชวงปงบประมาณ (ต.ค.-

ก.ย.) ในขณะที่ขอมูลทรัพยากรบางประเภทและผลผลิต
อยูในชวงปการศึกษา (มิ.ย.-พ.ค.) 
 ทางคณะฯ จึงควรหาทางแกไขปญหาดังกลาว
เพ่ือใหไดขอมูลที่มีความสมบูรณย่ิงขึ้นและพรอมตอ   
การวิเคราะหเพ่ือหาแนวทางในการพัฒนาประสิทธิภาพ
การใชทรัพยากรตอไป 

ในสวนของการวิเคราะหคาพลังงาน จะเห็นไดวา 
คา Exergy ตอ 1 หนวยผลผลิตนั้น สามารถนํามาใชเปน
ดัชนีชี้วัดความเปนมิตรตอส่ิงแวดลอมในมุมมองดาน  
การใชทรัพยากรได โดยคาดังกลาวจะมีคาลดลงเมื่อ   
การใชทรัพยากรมีประสิทธิภาพมากขึ้น ทางคณะฯ 
สามารถเก็บสถิติคาดัชนี Exergy นี้ เพ่ือดูถึงแนวโนมของ
ประสิทธิภาพการใชทรัพยากร นอกจากนี้ ทางคณะฯ 
อาจทําการเปรียบเทียบคาดัชนีดังกลาวระหวางหนวยงาน
ภายใน หรือ เปรียบเทียบกับคณะอื่นดังเชนตัวอยางที่
แสดงในรูปที่  1 เ พ่ือกํ าหนดเปาหมายในการเพิ่ม
ประสิทธิภาพการใชทรัพยากรตอไป 

 

 
รูปที่ 1 ตัวอยางการใชดัชนีชี้วัด Exergy ในการเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพการใชทรัพยากร 

ทั้งนี้ การปรับเรียบหนวยของผลกระทบไมไดจํากัด
อยูเพียงการใชหลักการของ Exergy เทานั้น การปรับ
เรียบหนวยของผลกระทบดานการใชทรัพยากรมีอยู
มากมายหลายวิธี เพียงแต การใชหลักการของ Exergy 
เปนหลักการที่อยูบนพ้ืนฐานของอุณหพลศาสตรซึ่ง     
ไมแปรผันตามปจจัยอื่นๆ การปรับเรียบโดยแปลง
ปริมาณการใชทรัพยากรไปเปนมูลคานั้นสามารถทําได
แตมูลคาของทรัพยากรแตละประเภทนั้นแปรผันอยู
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ตลอดเวลาและอาจไมไดสะทอนถึงคุณคาหรือความขาด
แคลนที่แทจริงในตัวทรัพยากรก็เปนได สวนการหาคา 
Carbon Footprint ที่นิยมศึกษากันนั้นเปนเพียงการ
คาดคะเนถึงผลกระทบดานการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ ซึ่งอาจนํามาใชเปนตัวชี้วัดการใชทรัพยากร
ทางออมไดเทานั้น 

งานวิจัยในอนาคตสามารถใชหลักการอื่นๆ ในการ
กําหนดดัชนีชี้วัดดานการใชทรัพยากรขององคกร เชน 
หลักการรอยเทาทางนิเวศ (Ecological Footprint)      
ซึ่งเปนหลักการที่เปนสากลและสามารถสื่อสารใหคน
ทั่ วไปเข าใจไดง ายเกี่ ยวกับผลกระทบดานการใช
ทรัพยากร  
 
กิตติกรรมประกาศ 

คณะผูวิจัยขอขอบคุณ นายกฤษณะ ภักตรนิกร และ
นางสาวกุญชฐานิฏฐ ศักดิ์สุระ นักศึกษาที่ชวยเก็บขอมูล 
และขอขอบคุณเจาหนาที่คณะวิศวกรรมศาสตรทุกทานที่
ไดใหความอนุเคราะหขอมูลที่ใชในงานวิจัยนี้ 
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